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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Wesel ist im Rhein-Lippe-Hafen eine Ausweisung von Sondergebietsflachen mit der
Zweckbestimmung Hafen geplant. Das Gelande ist Uber die K12 und L396 an die Bundesautobahn A 3
angebunden. Im Zuge der BundesstraBe B 8 besteht eine weitere, gut erreichbare Verbindung zur
Autobahn A 59 mit Anschluss im Bereich der Stadtgrenze Dinslaken / Duisburg.

Abbildung 1: Lage der Plangebiete mit Bezug zum umgebenden StraBennetz (Kartengrundlage
OpenStreetMap)

Im Zuge des Bauleitplanverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung zu
erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der maBgeblich betroffenen Knotenpunkte und Strecken-
abschnitte zu ermitteln und mit den Neuverkehren der geplanten gewerblichen Nutzungen bzw. der
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Kfz-Frequenzen wahrend Bauzeit zu maBgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu Uberlagern.
Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsféhigkeit und Verkehrsqualitt der un-
mittelbar betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Bei der Aufbereitung der Daten zur Vorbelastung
sind auch die Zusatzverkehre aus einer weiteren Flachenentwicklung aus dem Hafen Emmelsum zu
berlcksichtigen.
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2. ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten
wurden Verkehrszahlungen vor Ort durchgefihrt. Die Erhebung am Knotenpunkt Emmelsumer StraBBe
(K 12) / Zum Rhein-Lippe-Hafen wurde am Dienstag, den 17. Marz 2015 und die Erhebung am Kno-
tenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe am Dienstag, den 14. Juni 2016 durchgefihrt. Fir
den Knotenpunkt BihistraBe (K 12) / Weseler StraBe wurde auf die Erhebungsdaten aus der Ver-
kehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 124 ,Erweiterung Hafen Emmelsum® in Voerde vom
Dienstag, den 4. Juni 2013 zurlckgegriffen. An allen Knotenpunkten wurde die Verkehrszahlungen in
den Nachmittagsstunden zwischen 15.00 und 18.00 Uhr durchgefihrt. Die Verkehrsbelastungen wur-
den abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen, motorisierten
Zweiradern sowie Fahrréadern erhoben.

Die Z&hlergebnisse sind in den Anhéngen 1 bis 3 als Stundenwerte dokumentiert und in der Abbil-
dung 2 Ubersichtlich zusammengefasst dargestellt. Die zu betrachtenden Knotenpunkte sind demnach
in den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages durch folgende ANALYSE-Verkehrsbelastungen
im Kfz-Verkehr gekennzeichnet

BlhlstraBe (K 12) / Weseler StraBe

15.00 - 16.00 Uhr: ... 228 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: .ooeiiiiieeeeeieee 289 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ..o 230 Kfz/h

Emmelsumer StraBe (K 12) / Zum Rhein-Lippe-Hafen

15.00 - 16.00 Uhr: ..o 423 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: ..o 466 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ..o 426 Kfz/h

Frankfurter StraBe (L 396) / Emmelsumer StraBe (K 12)

15.00 - 16.00 Uhr: ... 1.090 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: ..oooviiiiieeeeee 1.166 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ..o 1.047 Kfz/h
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Abbildung 2a: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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Abbildung 2b:  ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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3. ABSCHATZUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Fir die Festlegung der verkehrlich relevanten BestimmungsgréBen der geplanten Nutzungen werden
neben den Erfahrungswerten der Gutachter bei vergleichbaren Untersuchungen die Grundlagen und
Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes und der praxisnahen Literatur herangezogen.

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Bosserhoff, D.
Verfahren zur Abschéatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung, Ta-
gungsband AMUS 2000 — Stadt Region Land - Heft 69

= Bosserhoff, D.; Vogt, W.
Schéatzung des Verkehrsaufkommens aus Kennwerten des Verkehrs und der Flachen-
nutzung. Zeitschrift ,StraBenverkehrstechnik®, Jahrgang 51, Heft 1+2/2007

= Forschungsgesellschatt fiir StraBen- und Verkehrswesen
Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR 1991/ 1995 und EAR 05)
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

= Hessische StraBen- und Verkehrsverwaltung
Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung. Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung. Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen
StraBen- und Verkehrsverwaltung, Wiesbaden, 2000 / 2005.

Die Studie der Hessischen StraBen- und Verkehrsverwaltung (HSVV) .Integration von Verkehrs-
planung und rdumlicher Planung, Teil 2: Abschédtzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der
Bauleitplanung® veréffentlicht im Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen StraBen- und Verkehrs-
verwaltung, 2005, ,enthalt Grundsatze und Empfehlungen, was bei Vorhaben der Bauleitplanung zu
berlcksichtigen ist, wenn mit méglichst wenig neuem StraBenbau ein Maximum an verkehrlichem
Nutzen zum Wohl aller Birgerinnen und Burger erreicht werden soll, und es erlaubt eine schnelle Ab-
schatzung des durch die Planung erzeugten Verkehrsaufkommens. Diese Abschatzung ist vor allem
erforderlich zur Beurteilung der verkehrserzeugenden Wirkung von Vorhaben der Bauleitplanung und
zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit ihrer Anbindung an das vorhandene StraBennetz. Der 1998
erstmals erstellte Leitfaden fand anfangs nur Verwendung bei Stellungnahmen der HSVV zu Vorhaben
der raumlichen Planung. Da die Abschéatzung des Verkehrsautkommens eine haufige und wichtige
Fragestellung ist, hierfir aber weder eine standardisierte integrierte Vorgehensweise unter Beachtung
aller Verkehrsmittel noch aktuelle Kennwerte zur Verkehrserzeugung relevanter Flachennutzungen
verodffentlicht sind, wird der Leitfaden inzwischen auch von Dritten in Hessen und bundesweit genutzt.
Bei Vorhabentragern und Planungsbiros entstand der Wunsch nach einer Verdéffentlichung des Leit-
fadens. Mit dem Teil 2 des Heftes, der eine Aktualisierung des Leitfadens mit Stand Anfang 2000 dar-
stellt und zuséatzlich bundesweite Kennwerte enthalt, tragt der HSVV diesem Wunsch Rechnung®.

Mittlerweile ist das 0.g. Heft 42 (iber das Internet nicht mehr als download verfigbar, da nach den offi-
ziellen Angaben von Hessen Mobil Kennwerte z.T. veraltet sind, ohne jedoch zu préazisieren, welche
Kennwerte dies betrifft. Da die HSVV-Studie in Fachkreisen weiterhin groBe Anerkennung findet, ver-
starkt in den kommunalen Verwaltungen eingesetzt bzw. deren Anwendung teilweise sogar gefordert
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wird und die Ansatze zur Verkehrserzeugung zum Teil identisch mit den KenngrdBen des derzeit aktu-
ellen Richtlinienwerkes (Hinweise zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, FGSV
2006) sind, werden in zahlreichen praktischen Anwendungsfallen hilfsweise - sofern explizit keine be-
sonderen, insbesondere regionalen oder vorhabenbezogenen Kenntnisse vorliegen, Verkehrserzeu-
gungsansatze in Anlehnung an die HSVV-Studie herangezogen. Darlber hinaus ist zu beachten, dass
im Rahmen der Verkehrserzeugung i.d.R. und auch in der vorliegenden Untersuchung keine prazise
Berechnung, sondern allenfalls eine Abschatzung von Zusatzverkehren vorgenommen werden kann.
Da im vorliegenden Fall keine ortstypischen Erkenntnisse Uber besondere KenngréBen bekannt sind,
werden z.T. hilfsweise und ndherungsweise Anhaltswerte aus der Studie der Hessischen StraBen- und
Verkehrsverwaltung nach Plausibilitdtstiberpriifung im Sinne von Analogiebetrachtungen anderenorts
gewonnener Erfahrungswerte herangezogen.

Nach Angaben der Stadt Wesel mit Stand 15. Februar 2016 ergibt sich die Bebauungsplan Nr. 233
eine Nettobauflache von 391.394 m? und fir den Bebauungsplan Nr. 232 eine Nettobauflache von
212.837 m2. Fir die Verkehrserzeugungsberechnungen wird somit eine Gesamtflache von 604.231 m2
zugrunde gelegt.

Beschiftigtenverkehr

Die Hbéhe des Verkehrsaufkommens in Gewerbegebieten wird maBgeblich von der Anzahl der Be-
schéaftigten bestimmt. Die Zahl der Beschaftigten hangt dabei von der Hauptfunktion der gewerblichen
Nutzung (Transport, Produktion, Dienstleitungen) ab. Sie ist bei Transport- und Lagernutzung am ge-
ringsten und bei biroorientierten Dienstleistungen am héchsten. In Abhéngigkeit von der Hauptfunktion
der gewerblichen Nutzung werden in den Hinweisen zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von
Gebietstypen (FGSV 2006) folgende Beschéftigte je ha Nettobauland (Baugrundstlcksflache) ange-

geben.
Transport / Spedition:
- Umschlaganlage (z.B. Schiene / StraBe).......ccccceeeueeeee. 1 - 8 Beschaftigte/ha
- Spedition / Frachtzentrum ........cccocooeiiiiiieiniee e, 25 - 80 Beschaftigte/ha
- Logistikzentrum ........coooviiiiiie e 15 - 100 Beschaftigte/ha
- Guterverkehrszentrum .........occcceeeiiiiiinin e, 20 - 40 Beschaftigte/ha
Handels / Lager Vertrieb
(Lager, Verkaufs-/Ausstellungsflachen) .........ccccooveeiiieennns 10 - 50 Beschaftigte/ha
Recycling-Betriebe, Kompostier- //
Wertstoffsortieranlagen / Containerdienste............cccc........ < 10 - 70 Beschaftigte/ha
Produktion
- Klein-Produktion High-Tech-Produktion .................. 50 - 150 Beschaftigte/ha
(Labors, Lager, Biros)
- Industrie: Produktion, Labors, BUros........cccceeeeeeneees 50 - 100 Beschaftigte/ha
(mittlere Gebaude mit Blros)
Handwerk
(Gewerbehoéfe, Werkstatten, BUros).....cccceeeeveeccvivveeeeeceienns 50 - 150 Beschaftigte/ha

Entwicklungszentren
Forschung, Entwicklung, Planung, Beratung
(Labors, Schulungs-/Servicerdume, geringer Blroanteil) ...... 45 - 55 Beschaftigte/ha
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Entwicklungszentren:

- Industriepark (wenig BUros) .....ccccocoeeeiviieeeeiiieneee, 35 - 50 Beschaftigte/ha
- Gewerbepark (Handel, Lager) ......cccccevvieeiiiieennnns 50 - 100 Beschaftigte/ha
Dienstleistungen:
- Finanzdienstleistung / Rechenzentren................ 200 - 1.800 Beschaftigte/ha
- Sonstige Dienstleitungen .........ccccooeeiiiiinniniieenn. 100 - 600 Beschaftigte/ha
= AULONAUSET ... 5 - 10 Beschaftigte/ha
Gemeinbedarf
(Schule, Kindergarten, Kirche) .......cccccceiiineiniene e 60 - 80 Beschaftigte/ha

Hinsichtlich der praktischen Anwendung dieser Parameter in der Verkehrserzeugungsrechnung wer-
den in der Untersuchung des Hessischen Landesamtes fiir StraBen- und Verkehrswesen (2000 / 2005)
folgende Hinweise gegeben:

- Bei hochproduktiver / maschinenintensiver bzw. material-/flachenintensiver Produktion (d.h. gerin-
gem Flachenanteil flr Arbeitsplatze) ist der untere Bereich der Bandbreite fir die Beschaftigtenzahl,
ansonsten (d.h. hohem Flachenanteil flr Arbeitsplatze) der obere Bereich der Bandbreite anzu-
nehmen.

- Bei biroorientierten Dienstleistungen in neuen Gebieten kann ein Wert von 150 Beschaftigten/ha
zugrunde gelegt werden. Dies gilt insbesondere fir Mischgebiete.

- Bei nicht bekannter gewerblicher Nutzung bzw. gemischt gewerblicher Nutzung einschlieBlich Biro-
nutzung sollte kein Mittelwert fir die Beschaftigtendichte verwendet werden. Stattdessen ist von ei-
ner Bandbreite auszugehen. Wobei der minimale Wert Uber dem kleinsten Wert aus allen Nutzun-
gen und der maximale Wert unter dem grdéBten aller Nutzungen liegt; in der Regel kann als Band-
breite 50 - 100 Beschaftigte/ha angenommen werden. Bei Uberwiegender Transport- oder La-
gernutzung ist eine geringere Beschaftigtendichte, bei Uberwiegender Bironutzung eine héhere
Dichte anzunehmen.

Nach den Auswertungen des Betreibers liegt die Beschaftigtendichte der bereits vorhandenen Betriebe
bei ca. 13,3 Beschaftigten pro ha Gewerbeflache. Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass
sich kiunftig ebenfalls hafenaffine Betriebe mit vergleichbaren Nutzungsstrukturen ansiedeln werden.
Um eine gewisse Flexibilitdt zu gewahrleisten, wird aufgrund der derzeit nicht bekannten Nutzung mit
20 Beschéftigten pro ha eine im Sinne der Verkehrserzeugung relativ ungiinstige, ortsspezifische Be-
schaftigtendichte unterstellt.

60,4231 ha Bauflache - 20 Beschéftigte/ha = 1.208 Beschéftigte

Die Verkehrserzeugung der Beschéftigten von Gewerbegebieten umfasst die Arbeits- und Pausen-
wege. Bei einer genaueren Abschatzung des Verkehrsaufkommens ist zu berlicksichtigen, dass (z.B.
wegen Urlaub, Krankheit, FortbildungsmaBnahmen, Dienst- und Geschéftsreisen) nicht alle Beschaf-
tigten jeden Arbeitstag anwesend sind. Die Gesamtzahl der Beschéftigten sollte dann Uber einen bran-
chentiblichen Anwesenheitsfaktor abgemindert werden. Die Bandbreite betragt in der Regel zwischen
0,80 und 0,90.

In Abh&ngigkeit von der Hauptfunktion der gewerblichen Nutzung werden vom Hessischen Landesamt
fur StraBen- und Verkehrswesen (2000/2005) folgende Wegehaufigkeiten im Beschaftigtenverkehr
angegeben.

- Transport ..ooooceeeeeeeeee e 2,0 - 2,5 Wege / Beschaftigtem
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- Produktion......ccooooveviveveeeeeieeeeeee, 2,0 - 2,5 Wege / Beschaftigtem
- HandwerK......oeeeiieieeeeeee e, 2,5 - 3,0 Wege / Beschaftigtem
- Dienstleistung / BUro........c.ccceeeveeeennee 2,5 - 3,0 Wege / Beschaftigtem

In dieser Zusammenstellung werden keine Wege beriicksichtigt, die nur innerhalb des Betriebsgelan-
des stattfinden. Als Folge ist bei betriebsinternen Kantinen und kurzen Mittagspausen (vor allem bei
der Nutzung Produktion) der niedrigere Werte der Bandbreite zugrunde zu legen. Bei Lage der Arbeits-
platze glnstig zu Nahversorgungseinrichtungen oder mit der Méglichkeit, in der Mittagspause andere
Dinge zu erledigen, ist der héhere Wert der Bandbreite anzunehmen. Im vorliegenden Fall wird flr alle
Nutzungsbereiche innerhalb der Projektflache auf der peripheren Lage ein Wert von 2,0 Wegen pro
Beschéftigten in Ansatz gebracht.

1.208 Beschaftigte - 2,0 Wege / Beschaftigtem = 2.416 Beschéftigten-Wege/Tag

Wieviele dieser Wege mit dem MIV zurlickgelegt werden, hé&ngt vor allem ab von dem Parkraum-
angebot, der ErschlieBung des Gebiets durch die Verkehrsmittel des Umweltverbundes (FuBgénger-,
Radverkehr und OPNV) und dem Angebot an Wohnungen im Umfeld, von denen aus die Arbeitsplatze
auf kurzen Wegen zu FuB3 oder mit dem Fahrrad erreicht werden kdnnen. Kurze Wege entstehen
durch Nutzungsmischung im Plangebiet oder nahegelegene Wohnungen in angrenzenden Gebieten.
Bei einer Nutzungszuordnung ist zu prifen, ob sie verkehrsmindernd wirkt. Dies ist nur dann der Fall,
wenn die soziale Struktur der Wohnnutzung zur gewerblichen Nutzung passt und damit eine hohe
Wahrscheinlichkeit besteht, dass ein Teil der Beschéftigten in angrenzenden Wohngebieten wohnt und
hierdurch kurze Pendlerwege entstehen. Hiervon ist z.B. nicht auszugehen, wenn Produktionsnutzung
und Einfamilienhauser raumlich nahe gelegen sind. Nach den Erkenntnissen des Hessischen Landes-
amt fir StraBen- und Verkehrswesen (2005) sind die wichtigsten Faktoren fiir die Héhe des MIV-
Anteils:
- Qualitat der ErschlieBung im OPNV (z.B. Entfernung zur Haltestelle, Bus- oder Schienenverkehr).
- Qualitat des OPNV-Angebotes (Bedienungshaufigkeit generell und zu Schichtwechsel, Reisezeiten
zu den wichtigen Zielen, Einsatz von Werkbussen) und Kosten (z.B. kostengiinstige OPNV-Benut-
zung durch Jobticket).

- Parkraumangebot und etwaige Kosten (z.B. fir Beschéftigte kosten Dauerparkplatze auf Betriebs-
gelande oder fir Kunden ausreichende Kurzzeitparkplatze).

- Arbeitszeiten (z.B. Schichtbetrieb) und Méglichkeiten zur Bildung von Fahrgemeinschaften.

- Vorhandensein fuBlaufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer Wohnungen und Gelegenheiten
zum Mittagsessen im Plangebiet oder Umfeld.

Im Beschaftigten- und Kundenverkehr (ohne Kleingewerbe / Handwerk) betragt der MIV-Anteil (Selbst-
fahrer oder Mitfahrer) in Abhangigkeit von der jeweiligen Situation im Plangebiet 30 - 90%. Unter glins-
tigen Voraussetzungen, also bei Erreichbarkeit von Wohnungen auf kurzen Wegen, geringem Park-
raumangebot und/oder attraktiver OPNV-ErschlieBung (z.B. Einsatz von Werkbussen) und kosten-
gunstiger OV-Nutzung (z.B. Jobticket), betragt der Pkw-Anteil nur etwa 30% aller Wege. Im umge-
kehrten Fall, d.h. bei fehlenden oder weit entfernten Wohnungen, gutem Parkraumangebot und nicht
attraktiver OPNV-Anbindung, betragt der Pkw-Anteil ca. 90%.

Im vorliegenden Fall wird aufgrund der peripheren Lage ein Pkw-Anteil von 90% in Ansatz gebracht.
Bei der Umrechnung von MIV-Wegen in Pkw-Fahrten kann fir den Beschéaftigtenverkehr ein Beset-
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zungsgrad von 1,1 angesetzt werden. Ber(icksichtigt man darlber hinaus an einem durchschnittlichen
Normalwerktag einen Abwesenheitsanteil von 10% der Beschéftigten z.B. fur Urlaub, Krankheit, Fort-
bildung, Dienstfahrten-/reisen ohne Bezug zur Projektflache, so ergibt sich folgendes Verkehrs-
aufkommen im Beschéaftigtenverkehr:

2.416 Wege - 90% - 90% = 1,1 = 1.780 Kfz-Fahrten/Tag,
d.h. 890 Kfz/Tag jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss).

Kunden- und Besucherverkehr

Kunden- und Besucherverkehr tritt in Gewerbegebieten vorwiegend in Verbindung mit Dienstleistungs-
betrieben (z.B. Verwaltungen, Versicherungen, Planungsbiros, Arztpraxen, medizinische Einrichtun-
gen), Einzelhandel sowie Freizeiteinrichtungen auf. Nach FGSV (2004) und Hessischen Landesamt fiir
StraBen- und Verkehrswesen (2000/2005) ist es im Dienstleistungsbereich sinnvoll, das Verkehrsauf-
kommen der Kunden und Besucher Uber die Anzahl der Beschéftigten zu ermitteln. Die Zahl der Wege
von Kunden und Besuchern hangt stark von der Publikumsintensitat der Nutzungen ab.

In Abh&ngigkeit von der Hauptfunktion der gewerblichen Nutzung werden vom Hessischen Landesamt
fur StraBen- und Verkehrswesen (2000/2005) folgende Wegehéaufigkeiten im Besucher- und Kunden-
verkehr angegeben.

S LAl 0,1 Wege / Beschéftigtem
- TranSPOort ..o 0,5 Wege / Beschaftigtem
- Produktion.........coooiiiiiie 0,2 - 0,4 Wege / Beschaftigtem
- Industrie- / Gewerbepark .................... 0,5 - 1,5 Wege / Beschaftigtem
- Kleingewerbe (Handwerk) .................. 1,0 - 2,0 Wege / Beschéftigtem
- Bro (Planungsbiiro)........cccceeevveeennee 0,5 - 1,0 Wege / Beschaftigtem

- Biro (Verlage, Werbung, Service)...... 0,4 - 0,5 Wege / Beschaftigtem
- GroBhandel.......cccooeiiiie e 0,4 Wege / Beschaftigtem

Im vorliegenden Fall wird fiir die neu zuschaffenden Gewerbebereiche eine mittlere Wegehaufigkeit
von 0,5 Wegen /Beschaftigtem in Ansatz gebracht. Der Anteil des OPNV und des nicht motorisierten
Verkehrs ist im Kunden- und Besucherverkehr bei schlechter Erreichbarkeit zu Fu3, mit dem Fahrrad
oder dem OPNV in der Regel vernachldssigbar. Der Besetzungsgrad betragt firr tbliche Gewerbe-
nutzungen 1,0 bis 1,1, im Einzelhandel 1,2 bis 1,6. Freizeiteinrichtungen in Gewerbegebieten weisen
eine noch gréBere Bandbreite auf.

1.208 Beschaftigte - 0,5 - 100% + 1,1 = 550 Kfz-Fahrten/Tag,
d.h. 275 Kfz/Tag jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss).

Wirtschaftsverkehr

Das Aufkommen im Guterverkehr lasst sich fir spezielle Nutzungsbereiche nicht ohne weiteres aus
der Zahl der Beschaftigten oder der genutzten Flache ableiten, weil es nicht nur von der Art der ge-
werblichen Nutzung (Transport, Produktion, Dienstleistungen), sondern auch von der Branche und
anderen Faktoren abhéngt. Beispiele hierfir sind nach den Erfahrungen des Hessischen Landesamt
far StraBen- und Verkehrswesen (2000/2005):
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- Bei der Nutzungsart Transport sind entscheidend fur das Lkw-Aufkommen u.a. die Art der logisti-
schen Einrichtung (z.B. Guterverteilzentrum fir den Fern- und/oder Nahverkehr, City-Logistik-
Zentrum), die Menge (Tonnen/Tag) und Art der beférderten Guiter (Stickgut, Kurierdienst usw.)
sowie die GrdBe bzw. Auslastung der eingesetzten Fahrzeuge.

- Bei der Nutzungsart Produktion z.B. bestimmen die Faktoren Produktionsverfahren (z.B. materialin-
tensiv oder nicht materialintensiv), Wertschépfung und Vertriebskonzept maBgeblich die Héhe des
Lkw-Aufkommens mit.

- Bei Dienstleistungen / Geschaften hangt das Verkehrsaufkommen u.a. von der Art der angebote-
nen Dienstleistung / Giter (z.B. Lebensmittel, Blumen), der Haufigkeit der Anlieferung (z.B. tag-
liche/wéchentliche Anlieferung) und dem Logistikkonzept ab (d.h. ob die Waren verschiedener Pro-
duzenten gesammelt in wenigen Lkw oder in vielen verschiedenen Lkw direkt vom Produzenten ge-
liefert werden).

Die Hohe des Lkw-Aufkommens im Fernverkehr hangt auch davon ab, ob alternative Verkehrsmittel
(Bahn, Schiff) genutzt werden kénnen. Voraussetzungen sind, dass ein AnschluB zur Bahn (Gleis-
anschluB, Bahnhof mit Glterabfertigung oder Umschlagstelle Schiene / StraBe) bzw. Binnenschifffahrt
(Hafen) vorhanden ist, die zu transportierenden Giter affin zum Bahn- oder Schifftransport sind (z.B.
biindelungsfahige Guter) und diese Verkehrsmittel die Transportanforderungen (z.B. glnstige Trans-
portzeit und spatestmdgliche Abfahrt bzw. frihestmdgliche Ankunft) erfillen. Die Nutzung alternativer
Transportmittel kommt nur bei den Nutzungen Transport, Produktion und Handel (z.B. Versandh&user)
in Frage. Der Bahnanteil im Fernverkehr sollte beim Unternehmen erfragt werden. In der Regel betragt
er maximal 30%; in Einzelféllen bei auf Bahntransport spezialisierter Logistik sind Anteile von 70%
moglich. Die Unsicherheiten bei der Abschatzung des Lkw-Aufkommens durch gewerbliche Nutzung
kdénnen daher erheblich sein. Falls vorhanden oder erhéltlich, sollte zusatzliche Information Gber das
zu erwartende Verkehrsautkommen in die Abschatzung einflieBen, z.B. Lkw-Aufkommen von ver-
gleichbaren Einrichtungen an anderen Standorten.

Nach den Hinweisen zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV 2006) setzt
sich der Wirtschaftsverkehr eines Gewerbegebietes zusammen aus einem Anteil an Wegen, die von
dort Beschéftigten unternommen werden, und einem Anteil von Wegen, die von auB3en in das Gebiet
unternommen werden. Der Anteil an Wege, der von dort Beschéftigten durchgefihrt wird, ist mit 0,5
bis 2,0 Wegen pro Beschaftigtem und Tag anzusetzen. Aufgrund der hafenaffinen Nutzung wird davon
ausgegangen, dass nur ein moderater Anteil der Beschaftigten das Gebiet wahrend der Arbeit verlasst.

0,75 Wege - 1.208 Beschaftigte = 900 Wege/Tag,
d.h. 450 Kfz/Tag jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss).

Der von auBen eingetragene Wirtschaftsverkehr (An- und Ablieferungen auBerhalb des Gebietes lie-
gender Unternehmen, Fahrten in Ausibung des Berufes, die nicht schon unter Kunden und Besuchern
abgehandelt sind, z.B. Geschaftsvertreter, Versorgungs- und Servicefahrten, Miill, Reparaturen usw.)
kann vereinfachend als Zuschlag mit 5 bis 30% zu den fir das Gebiet ermittelten Fahrten der Beschéaf-
tigten hinzugerechnet werden.

30% - 1.780 Beschaftigtenfahrten = 540 Wege/Tag,
d.h. 270 Kfz/Tag jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss).
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Der gesamte Wirtschaftsverkehr wird demnach mit 720 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr in
Ansatz gebracht. Hiervon wird als sehr ungiinstige Annahme ein Schwerverkehrsanteil von 75% ange-
nommen.

Far die geplanten gewerblichen Nutzungen innerhalb des Hafengebietes Emmelsum ergibt sich in der
Uberlagerung verschiedener Nutzergruppen an einem Normalwerktag ein Zusatzverkehrsaufkommen
von insgesamt 1.885 Kfz/Tag mit einer Differenzierung in

890 Kfz/Tag im Beschéaftigtenverkehr
275 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr

720 Kfz/Tag im Wirtschaftsverkehr (180 Pkw bzw. Lieferwagen und 540 Fahrzeuge im
Schwerverkehr)

jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss) mit der in den Tabellen 1 und 2 dargestell-
ten Verteilung im Tagesverlauf.
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Zielverkehr
Stundenintervall Beschéftigten- Kunden- / Besucher Wirtschaftsverkehr
verkehr verkehr
0.00-1.00 0,5 - -
1.00 - 2.00 0,2 - -
2.00 - 3.00 - - -
3.00 - 4.00 0,2 - -
4.00 - 5.00 3,4 - -
5.00 - 6.00 8,4 - 2,3
6.00 - 7.00 25,5 - 6,1
7.00 - 8.00 21,4 8,2 8,3
8.00-9.00 8,6 11,9 10,3
9.00 - 10.00 1,8 12,0 11,3
10.00 - 11.00 1.8 10,1 10,2
11.00 - 12.00 2,5 10,0 9,6
12.00 - 13.00 4.3 7,1 9,4
13.00 - 14.00 41 6,3 8,2
14.00 - 15.00 3,4 6,1 6,9
15.00 - 16.00 0,7 10,9 6,8
16.00 - 17.00 1,4 8,3 59
17.00 - 18.00 3,2 5,2 4,7
18.00 - 19.00 3,2 3,9 -
19.00 - 20.00 1,6 - -
20.00 - 21.00 2,0 - -
21.00 - 22.00 0,9 - -
22.00 - 23.00 0,9 - -
23.00 - 24.00 - - -
Xz 100 % 100% 100%
Tabelle 1a: Prozentuale Aufteilung [%] des Kfz-Verkehrs im Zielverkehr mit Differenzierung nach

Fahrtzweckgruppen
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Quellverkehr

Stundenintervall Beschéftigten- Kunden- / Besucher Wirtschaftsverkehr
verkehr verkehr
0.00 - 1.00 0,2 - -
1.00 - 2.00 - - -
2.00 - 3.00 - - -
3.00 - 4.00 - - -
4.00 - 5.00 - - -
5.00 - 6.00 1,3 - 0,5
6.00 - 7.00 3,2 - 1,6
7.00 - 8.00 2,9 4,8 4,7
8.00 - 9.00 5,0 8,4 7.4
9.00 - 10.00 3,6 9,2 9,6
10.00 - 11.00 2,3 8,9 9,5
11.00 - 12.00 2,0 10,1 10,8
12.00 - 13.00 3,6 8,8 10,2
13.00 - 14.00 5,7 7,8 11,7
14.00 - 15.00 7,5 9,5 9,2
15.00 - 16.00 17,8 8,9 8,0
16.00 - 17.00 20,8 8,7 7,3
17.00 - 18.00 5,7 9,7 6,2
18.00 - 19.00 5,7 5,2 3,3
19.00 - 20.00 3,6 - -
20.00 - 21.00 3,4 - -
21.00 - 22.00 2,7 - -
22.00 - 23.00 2,3 - -
23.00 - 24.00 0,7 - -
Xz 100 % 100% 100%
Tabelle 1b: Prozentuale Aufteilung [%)] des Kfz-Verkehrs im Quellverkehr mit Differenzierung

nach Fahrtzweckgruppen
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Stundenintervall Zielverkehr Quellverkehr
Berufs- | Kunden- |Wirtschafts- ) Berufs- | Kunden- [Wirtschafts- )
verkehr | verkehr | verkehr verkehr | verkehr | verkehr
0.00 - 1.00 7 - - 7 2 - - 2
1.00 - 2.00 2 - - 2 - - - -
2.00 - 3.00 - - - - - - - -
3.00 - 4.00 2 - - 2 - - - -
4.00 - 5.00 30 - - 30 - - - -
5.00 - 6.00 75 - 17 92 12 - 4 16
6.00 - 7.00 227 - 44 27 28 - 11 39
7.00 - 8.00 190 23 60 273 26 13 34 73
8.00 - 9.00 77 33 74 184 45 23 53 121
9.00 - 10.00 16 33 81 130 32 25 69 126
10.00 - 11.00 16 28 73 117 21 25 68 114
11.00 - 12.00 22 27 69 118 18 28 78 124
12.00 - 13.00 38 19 68 125 32 24 73 129
13.00 - 14.00 36 17 59 112 51 21 84 156
14.00 - 15.00 30 17 50 97 67 26 66 159
15.00 - 16.00 6 30 49 85 157 25 58 240
16.00 - 17.00 12 23 42 77 185 24 53 262
17.00 - 18.00 28 14 34 76 51 27 45 123
18.00 - 19.00 28 11 - 39 51 14 24 89
19.00 - 20.00 14 - - 14 32 - - 32
20.00 - 21.00 18 - - 18 30 - - 30
21.00 - 22.00 8 - - 8 24 - - 24
22.00 - 23.00 8 - - 8 20 - - 20
23.00 - 24.00 - - - - 6 - - 6
Z 890 275 720 1.885 890 275 720 1.885
Tabelle 2:  Verteilung des Zusatzverkehrs [Kfz] nach Fahrtzwecken der gewerblichen Nutzungen

innerhalb des Plangebietes
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4. VERTEILUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Die Verteilung des Zusatzverkehrs der geplanten gewerblichen Nutzungen im Bereich des Rhein-
Lippe-Hafens mit Bezug zum umgebenden StraBennetz erfolgt nach Einschéatzung der Verkehrslage-
gunst sowie unter Berlcksichtigung der mit den Projektbeteiligten zum Bebauungsplan Nr. 124 ,Erwei-
terung Hafen Emmelsum® abgestimmten Verteilungsansatzen. Demzufolge werden fur die Verteilung
des vorhabenbezogenen Ziel- und Quellverkehrs folgenden Annahme zugrunde gelegt.
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Abbildung 3: Prozentuale Verteilung Zielverkehrs (Kartengrundlage OpenStreetMap)

Der Zielverkehr / Quellverkehr erreicht / verlasst das Hafengebiet zu
= 20% aus / in nérdlicher Richtung Uber die Willy-Brandt-StraBe B8,

= 45% aus / in stlicher Richtung Uber die Neue Hinxer StraBe K12
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20% aus / in stdlicher Richtung Uber die Willy-Brandt-Strae B8

10% aus / in stdlicher Richtung tber die Frankfurter StraBe L396,
5% aus/ in westlicher Richtung tber die BdskenstraBe L4.

Die sich aus diesem Verteilungsansatzen ergebenden Zusatzverkehre sind fir die unmittelbar betrof-
fenen Knotenpunkten in den Nachmittagsstunden in der Abbildung 5 aufbereitet.
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Abbildung 4:

Prozentuale Verteilung des Quellverkehrs (Kartengrundlage OpenStreetMap)
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Abbildung 5a:

ZUSATZ-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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Abbildung 5b:

ZUSATZ-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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5. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Fir die Abschatzung der Prognose-Verkehrsbelastungen sollten einerseits gewisse Zufallsschwan-
kungen der téglichen Verkehrszusammensetzung in Bezug auf die durch Zahlung vor Ort erhobenen
Verkehrsdaten als auch allgemeine Verkehrszuwéchsen z.B. durch weiterhin steigende Mobilitdt und
Motorisierung unterstellt werden. Nach der Prognose der deutschlandweiten Verkehrsverflechtungen
2025 (ITP/BVU, 2007) wird im motorisierten Individualverkehr mit einem Zuwachs der Fahrtenanzahl
zwischen den Jahren 2004 und 2025 von 8,9% ausgegangen. Verantwortlich dafir sind neben der
Erweiterung des Pkw-Bestandes auch die siedlungsstrukturelle Entwicklung und die zunehmende
Freizeitmobilitat, wobei der Pkw-Verkehr eine Uberragende Rolle einnimmt. Bei einer Differenzierung
des gesamten Personenverkehrs nach Fahrtzwecken ergeben sich Rickgange im Ausbildungs- und
Einkaufsverkehr von 8,6% bzw. 0,4%. Dem stehen Zunahmen im Berufsverkehr (1,4%), im Ge-
schaftsverkehr (11,1%), im Urlaubsverkehr (43,9%) und im Privatverkehr (7,2%) gegenulber. Der pro-
zentual starkste Zuwachs bei den Urlaubsreisen féallt jedoch bei der gesamten Fahranzahl angesichts
eines Anteils von unter 0,3% nicht ins Gewicht. Das Verkehrswachstum schwankt in den einzelnen
Bundeslandern erheblich, und zwar vor allem aufgrund der unterschiedlichen demographischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. So ist nach der Prognose der deutschlandweiten Verkehrs-
verflechtungen 2025 (ITP/BVU, 2007) ein deutlich lberproportionales Verkehrswachstum im motori-
sierten Verkehrsaufkommen in Bayern, Hamburg, Baden-Wirttemberg und Hessen erkennbar. In
Rheinland-Pfalz, Niedersachsen und Schleswig-Holstein entwickelt sich das Verkehrsaufkommen etwa
wie im Durchschnitt, In Nordrhein-Westfalen, Saarland und Brandenburg ist das Wachstum unter-
durchschnittlich. In sechs Bundesléandern (Bremen, Sachsen, Thiringen, Berlin, Mecklenburg-Vor-
pommern und Sachsen-Anhalt) nimmt der Verkehr sogar ab.

In einer weiteren Untersuchung wurden im Rahmen der Verkehrserhebung ,Mobilitdt in Stadten —
SrV 2003“ im Auftrag von 23 Stadten, zwei Verkehrsverblinden und einem Verkehrsbetrieb Erhebun-
gen durchgefihrt. Diese Ergebnisse (Mehr Autos — aber weniger Verkehr, Ahrens / LieBBke, Wittwer,
2005) lassen ebenfalls einen Trend zu langsamerem Verkehrswachstum im Stadtverkehr erkennen.
.Nicht nur der Motorisierungsanstieg ist gebremst, sondern auch die Veranderungen im Verkehrs-
verhalten fallen geringer aus. Aufféllig ist dabei vor allem, dass der MIV zumindest in Bezug auf die
Wegehaufigkeit erstmals eine ricklaufige Tendenz aufweist. Hier kdnnten erste Auswirkungen der
nach 1998 erhéhten Benzinpreise und der veranderten Altersstrukturen sichtbar werden. Aber auch die
Bemihungen der Kommunen um attraktive alternative und umweltfreundliche Verkehrsangebote fir
alle kénnten hier Friichte tragen. Es wird deutlich, dass vor dem Hintergrund der absehbaren demo-
grafischen Entwicklungen und einem stabiler gewordenen Verkehrsverhalten auch das Wachstum des
Autoverkehrs in den Stadten sich nicht mehr wie bisher fortsetzen wird. Vergleiche zwischen den SrV-
Stadten (System reprasentativer Verkehrsbefragungen) zeigen, dass punktuell sogar eher riicklaufige
Entwicklungen zu erwarten sind. Die Verknipfung der individuellen Werte zur Beschreibung des Ver-
kehrsaufwandes mit den zu erwartenden Bevdlkerungszahlen (demografische Entwicklung) lasst fir
den stédtischen Quell- und Binnenverkehr von Personen deutliche Rickgénge fur alle Verkehrsmittel
erwarten!”

Unter Berlicksichtigung dieser insgesamt durchaus unterschiedlichen Tendenzen bezlglich der zu
erwartenden Verkehrsentwicklung im Pkw-Verkehr wird fir den konkreten Anwendungsfall in Wesel
ein relativ hoher Ansatz zugrunde gelegt, mit Zunahmen im Pkw-Verkehr um 10%.
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Der Guterverkehrsaufwand in Deutschland ist in den letzten Jahren stetig angestiegen und auch fir die
Zukunft muss weiterhin von einem Wachstum ausgegangen werden. Den grdBten Anteil am Ver-
kehrsaufwand hat mit Gber 70% der StraBengulterverkehr und einer steigenden Tendenz. Das Wachs-
tum des Giterverkehrsaufwands ist nicht allein durch die Entwicklung des Verkehrsaufkommens be-
grindet, sondern vielmehr darin, dass die Transportweiten zunehmen. Nach der Prognose der
deutschlandweiten Verkehrsverflechtungen 2025 (ITP/BVU, 2007) wachst der StraBengulterfern-
verkehr beim Transportaufkommen zwischen den Jahren 2004 und 2025 um 55%. In zahlreichen Fal-
len ergeben sich durchaus Zuwachse im Schwerverkehr auf BundesstraBen und LandesstraBen als
Ausweichrouten, um der Mautpflicht auf Autobahnen zu entfliehen. Unter Berlcksichtigung des Netz-
zusammenhangs sind derartige Effekte fir die L 396 weitgehend auszuschlieBen. In gleicher Weise
kann unterstellt werden, dass die L 396 auch kinftig eine vergleichsweise untergeordnete Bedeutung
for die Abwicklung des Guterfernverkehrs haben wird. Dennoch wird fir den konkreten Anwendungs-
fall in der Entwicklung im Schwerverkehr zur Berticksichtigung weiterer méglicher, gewerblicher Ent-

wicklungen eine Zunahme um 30% angenommen. Mit diesen Ansatzen werden im Ubertragenen Sinne
auch gewisse Mehrverkehre durch die B 58n berlicksichtigt..

Zur Ermittlung der maBgebenden PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den zu betrachtenden Kno-
tenpunkten als Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen werden neben dem aktuell zu be-
trachtenden Vorhaben auch die vorhabenbezogenen Kfz-Verkehre aus dem Bebauungsplan Nr. 124
-Erweiterung Hafen Emmelsum® berlcksichtigt. Fir den Knotenpunkt Frankfurter StraBe (L 396) /
Emmelsumer StraBe (K 12) ergeben sich demzufolge in den Nachmittagsstunden Verkehrszuwéchse
zwischen 35,4 und 49,5%.

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ergeben sich
somit durch die Uberlagerung der Analyse-Verkehrsbelastungen auf Grundlage der Erhebungen vor
Ort zuziglich einer allgemeiner Zunahme im Pkw-Verkehr um 10% und im Schwerverkehr um 30% zur
Bericksichtigung von Mehrverkehren durch die B 58n mit Zusatzverkehren aus dem B-Plan Nr. 124
und den zuvor ermittelten Zusatzverkehren aus den B-Plangebieten Nr. 232, 23 der Stadt Wesel.

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen in den betrachteten Nachmittagsstunden als Grundlage fir die
Uberpriifung der Leistungsfahigkeit sind fiir die unmittelbar betroffenen Knotenpunkte in der Abbildung
6 Ubersichtlich dargestellt. An den betroffenen Knotenpunkten ergeben sich demnach folgende Veran-
derungen im Kfz-Verkehr.

ANALYSE ZUSATZ ZUSATZ PROGNOSE
Allgemeine Rhein-Lippe
Entwicklung / B 58n Hafen
ZUSATZ

Hafen Emmelsum

BlhlstraBe (K 12) / Weseler StraBe

15.00 - 16.00 Uhr 228 Kfz/h................. 31 Kfzh.oo 16 Kfz/h ... 381 Kfz/h
106 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr 289 Kfz/h................. 34 Kfz/h..ooo 17 Kfz/h 431 Kfz/h
91 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr 230 Kfz/h................. 28 Kfz/h ..o 10 Kfz/h ... 334 Kfz/h
66 Kfz/h
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Emmelsumer StraBe (K 12) / Zum Rhein-Lippe-Hafen
15.00 - 16.00 Uhr 423 Kfz/h...oeeee 58 Kfz/h................ 325 Kfz/h 906 Kfz/h
100 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr 466 Kfz/h................. 60 Kfz/h................ 339 Kfz/h ... 951 Kfz/h
86 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr 426 Kfz/h...........ec.. 54 Kfz/h ... 199 Kfz/h ... 741 Kfz/h
62 Kfz/h
Frankfurter StraBe (L 396) / Emmelsumer StraBe (K 12)
15.00 - 16.00 Uhr 1.090 Kfz/h............... 131 Kfz/h ..o 309 Kfz/h  ............ 1.630 Kfz/h
100 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr 1.166 Kfz/h............... 133 Kfz/h....oeeeee. 322 Kfz/h ... 1.707 Kfz/h
86 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr 1.047 Kfz/h............... 120 Kfz/h ...cccouueee. 189 Kfz/h  ............ 1.418 Kfz/h
62 Kfz/h

An allen unmittelbar betroffenen Knotenpunkten betrachteten ist demnach die Spitzenstunde im Zeitin-
tervall zwischen 16.00 und 17.00 Uhr zu erwarten. Insofern beschrénken sich die weiteren Berechnun-
gen der Leistungsféhigkeit auf die Verkehrssituation der Nachmittagsspitzenstunde.

[ 1

25 178 _%
2 60 —3
14 27
2] 3]
BiihlstraBe (K 12)

Zum Rhein-Lippe-Hafen Frankfurter StralSe
[2] [48] [37] [10] [
15 267 219337 3 2 10 [
4J L> 2 75 [B1] <’J l L> 4+— 159 [61]
<4+— 309 [68] g 25 B
- @,
2] 4 _? Emmelsumer StralBe (K 12) 2] 213 _? (K12)
[44] 281 — 47 298 — "'l T |"’
4
e o 7 336 26
[38] [10] [l Bl [
111 41 Frankfurter Stra8e
Weseler Strale

16.00 - 17.00 Uhr

Abbildung 6:

PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten in der Nachmittagsspitzenstunde (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im

Schwerverkehr)
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6. UBERPRUFUNG DER KNOTENLEISTUNGSFAHIGKEIT
6.1 GRUNDLAGEN

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitdt Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne
Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme angesehen. MaBgeblich sind

dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten StraBen-,
Licht- und Witterungsverhéltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
straBenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstréme nicht mdéglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstrome durch SteuerungsmaBnahmen zu beeinflussen. Daher ist die Qua-
litdt des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstréme fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafBgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitédt wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GroBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 3 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermaBen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussméglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
beziglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintréachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr groBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgréBen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. sténdig
zunehmende Staulénge) fuhren. Die Kapagzitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde groBer als die Kapazitat fir diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, stédndig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation I8st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstérken
im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle Stro-
me an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-féllen
einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
F -
Tabelle 3: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fiir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen firr verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links” nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleichrangig)
erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstrémen. Das HBS-Verfahren verzichtet deshalb
auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde Ein-
gangsgréBe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fir Knoten-
punkte mit einer zuldssigen Héchstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstreifigen
Knotenpunktzufahrten. Mit der EingangsgréBe der Summe der Kfz-Verkehrsstérken aller Zufahrten
wird die groBte mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs nach Tabelle 4 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitétsstufe F funktioniert die Rege-
lungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitéatsstufe Kreuzung Einmindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit
A
<10 sec <10 sec
B
C <15sec
<15sec
D <20 sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 4: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

-925.-



Alanke

mbrosius
Bebauungspléne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen” in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Da in Knotenzufahrten und vor FuBgéangerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-
vorgange) fir die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei FuBgénger- und Radverkehrsstrémen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstdndige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Ldnge des Riickstaus von Bedeutung. Sie kann fur die Bemessung
von Knotenpunkten maBgebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
stréme oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintréchtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 5. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitédt wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fir die Bemessung von StraBBenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf Sonderfahr- |FuBgénger- und Radver-
Mittlere Wartezeit streifen kehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit

A <20 sec <5sec <30 sec
B <35 sec <15 sec <40 sec
C <50 sec <25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec

Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fur ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 5 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kdnnen folgendermaBen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wéhrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kdnnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Rackstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit hdufig ein Riick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Rickstau lauft.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Rickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter nach

den Berechnungsverfahren des Handbuchs fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS

(Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fir jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen Sig-
nalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen
Die Sattigungsverkehrsstérke fiir Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen Pa-

rametern flr die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des FuB-
gangerverkehrs berlcksichtigt.

Berechnung der Séttigungsverkehrsstérke und Errmittlung der maBgebenden Stréme

Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstéarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben
sich gewisse Einflisse durch querende FuBganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwendungs-

fallen nur durch die Griinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kfz-Verkehr

Vorgaben fiir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-
laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fiir den Fahrstreifen ermittelt.

MaBgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertrdgliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet flr Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verfligung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegstrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitédt und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu beriicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fir
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die maBgebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
»Bedingt vertrdgliche Linksabbieger dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle berlicksichtigt.

Fir eine Oberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsétzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen

Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fur den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfligung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstréme (ohne Konflikte) grundséatzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Stréme werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maBgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fiir einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfligung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiilgung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]
A > 50 %
B <50 %
C <35 %
D <20 %
E <10 %
F <0%
Tabelle 6: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fir Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitétsreserven
nach dem AKF-Verfahren

-28-



Alanke

mbrosius
Bebauungspléne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen” in Wesel - Verkehrsuntersuchung

EingangsgrdBen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke gs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsfahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu

Lk=gs/tu- (lu-Zt2)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fiir die Bemessung von StraBen-
verkehrsanlagen HBS wird auch fir die Uberschlagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fir die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der Tabel-
le 6 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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6.2 FRANKFURTER STRASSE / EMMELSUMER STRASSE

Grundlage der Leistungsuberprifung sind die vom Landesbetrieb StraBenbau NRW zur Verfligung
gestellten signaltechnischen Unterlagen (vgl. Anhang 4). Der Knotenunkt wird mit einem 2-Phasen-
System gesteuert. In der ersten Phase werden die beiden Zufahrten der Frankfurter StraBe und in der
zweiten Phase die beiden Zufahrten der Emmelsumer StraBe freigegeben. Alle Linksabbiegestréme
werden bedingt vertraglich geschaltet und mussen sich jeweils mit dem entgegenkommenden Gera-
deaus- und Rechtsabbiegestrdomen durchsetzen. Fir die Nachmittagsspitzenstunden werden flr die
beiden Zufahrten der Frankfurter StraBBe feste Griinzeiten mit einer Dauer von 50 sec und fur die bei-
den Zufahrten der Emmelsumer StraBe Griinzeiten von 20 sec angegeben. Bei einer Summe der Zwi-
schenzeiten von 12 sec ergibt sich eine Umlaufzeit von 82 sec.

Frankfurter StraBe
K1 KiL
Qi L 2 ka
Emmelsumer StralBe A 5 KaL
g
K3L ? Emmelsumer StralRe
K3 ; > 4_| ‘Fb
K2L K2
Frankfurter StraBe
o (R
Abbildung 7: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmel-

sumer StraB3e

Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitstiberprifung sind im Anhang 5 dokumentiert. Die we-
sentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichtiges Kriterium zur Bewertung des
Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitdt und Rickstauldngen) sind in der Tabelle 7 noch einmal
Ubersichtlich zusammengefasst.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass an dem Knotenpunkt Frank-
furter StraBe / Emmelsumer StraBe mit den zugrunde gelegten Griinzeiteinstellungen eines 2-Phasen-
Systems mit einer Umlaufzeit von 82 sec in allen Signalgruppen eine zumindest befriedigende Ver-
kehrsqualitat der Stufe C erreicht wird.

Durch die Entwicklung der gewerblichen Nutzungen und den damit verbundenen Zusatzverkehren
ergeben sich zwangslaufig Erhéhungen der mittleren Wartezeiten in den betroffenen Verkehrsstrémen.
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Die Erh6hung der mittleren Wartezeiten fihrt jedoch in der Mehrzahl der betroffenen Verkehrsstréme
zu keiner veranderten Bewertung der Verkehrsqualitdt gegentber der bestehenden Verkehrssituation.
Ausgenommen ist lediglich die westliche Zufahrt der Emmelsumer StraBe. Hier werden sich die mittle-
ren Wartezeiten durchaus splrbar auswirken und die Verkehrsqualitdt sinkt von der Stufe B in die

Stufe C.

Dennoch wird auch in dieser Zufahrt der Schwellenwert einer noch ausreichenden Verkehrsqualitat

deutlich unterschritten.

Far den Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe kann nach den HBS-Berechnungen
eine auch fir die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen insgesamt ausreichende Leistungsféhigkeit auf-

gezeigt werden.

Nachmittagsspitze ANALYSE PROGNOSE
Belastung | Mittlere |95%-Stau-| Qualitats- | Belastung | Mittlere |95%-Stau- | Qualitats-
Wartezeit lange stufe Wartezeit lange stufe
[Kfz/h] [sec/Fz] [m] [Kfz/h] [sec/Fz] [m]
Qi ) 480 9,2 64 A 556 10,4 79 A
Signalgruppe K1
L> Signalgruppe K1b 3 19.8 3 A 3 20,6 3 B
>
T Signalgruppe K2 362 7,9 45 A 398 8,1 49 A
4_‘ Signalgruppe K2L / 22,6 4 B 16 24,4 / B
T ) 78 24,6 23 B 327 43,5 94 C
Signalgruppe K3
iy Signalgruppe K3L 130 30,7 34 B 213 48,5 61 C
l?
Signalgruppe K4 84 251 27 B 169 26,9 40 B
Signalgruppe KAL 22 26,2 9 B 25 33,6 11 B
S 1.166 1.707
Tabelle 7: Mittlere Wartezeiten, Rickstauldngen und Stufen der Verkehrsqualitdt am Knoten-

punkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe in der Nachmittagsspitze
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6.3 EMMELSUMER STRASSE (K 12) / ZUM RHEIN-LIPPE-HAFEN

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-
Lippe-Hafen wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Ostliche Zufahrt Emmelsumer StraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Westliche Zufahrt Emmelsumer StraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Linksabbiegespur

Nordliche Zufahrt Zum Rhein-Lippe-Hafen (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 6 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstromen sind in der Tabelle 8und fiir die
Mischsstréme in den Tabellen 9 und 10 noch einmal Gbersichtlich zusammengefasst.

Einzelstrome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
Nachmittagsspitze ANALYSE PROGNOSE
4—‘ 7,3 sec/Fz 21,1 sec/Fz
Linkseinbieger Zum-Rhein-Lippe-Hafen A C
r} o o 4,1 sec/Fz 5,0 sec/Fz
Rechtseinbieger Zum Rhein-Lippe-Hafen A A
. o - sec/Fz 5,5 sec/Fz
Linkseinbieger Emmelsumer StraBe A A
Tabelle 8: Mittlere Wartezeiten und Qualitétsstufen in den wartepflichtigen Einzelstromen am

Knotenpunkt Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen in der Nachmittagsspitze

= In den wartepflichtigen Einzelstrdmen ergeben sich fir den Rechtseinbiegestrom bei der Ausfahrt
aus der StraBe Zum Rhein-Lippe-Hafen und fiir den Linksabbiegestrom der Emmelsumer StraBe
aus westlicher Richtung mit mittleren Wartezeiten in einer GréBenordnung von maximal
ca. 10 sec/Fz oder deutlich darunter nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegen-
den Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Ver-
kehrsqualitat in diesen Verkehrsstrémen ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

= Durch die Zusatzverkehre der gewerblichen Entwicklung innerhalb des B-Plangebietes des Rhein-
Lippe-Hafens wird sich in diesen beiden Verkehrsstrémen keine signifikante Veranderung der Ver-
kehrssituation ergeben.

= Innerhalb des Linkseinbiegestroms bei der Ausfahrt aus der StraBe Zum Rhein-Lippe-Hafen wird
sich die Verkehrszunahme jedoch signifikant und spirbar auf den Verkehrsablauf auswirken.

= In der Nachmittagsspitzenstunde ist in diesem Verkehrsstrom mit einer Zunahme der mittleren
Wartezeit von ca. 7 sec/Fz auf ca. 21 sec/Fz zu rechnen. Die Verkehrsqualitédt wird sich von der
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Stufe A in die Stufe C verschlechtern und die 95%-Stauldnge wird von 8 m in der Anlayse auf 33 m

in der Prognose ansteigen.

= Trotz der insgesamt deutlichen Auswirkungen auf den Verkehrsablauf wird der Schwellenwert

einer ausreichenden Verkehrsqualitat in dem kritischen Linkseinbiegestrom aus der StraBe Zum

Rhein-Lippe-Hafen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen deutlich unterschritten.

= Der Knotenpunkt Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen ist daher nach den vorliegenden

HBS-Berechnungen im bestehenden Ausbauzustand mit Vorfahrtregelung auch unter den Progno-
se-Verkehrsbelastungen ausreichend leistungsfahig.

Mischstrom Mittlere Stufe der Ver- Kapazitats- Staulédnge
Zum Rhein-Lippe-Hafen Wartezeit kehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 6,9 A 519 8
PROGNOSE 21,8 C 163 33
Tabelle 9: KenngréBen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Zum-Rhein-

Lippe-Hafen am Knotenpunkt Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen in der

Nachmittagsspitze

Mischstrom Mittlere Stufe der Ver- Kapazitats- Staulange
Emmelsumer StraBe Wartezeit kehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 2,4 A 1.507 7
PROGNOSE 2,6 A 1.381 7
Tabelle 10: KenngrdBen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Emmelsumer

StraBe am Knotenpunkt Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen in der Nach-

mittagsspitze
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6.4 BUHLSTRASSE (K 12) / WESELER STRASSE

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes BiihIstraBe / Weseler StraBe wird die
bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt BuhlistraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Sidliche BuhlstraBe:
= Geradeausfahrspur
= Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt Weseler StraBe (Vorfahrt achten):
= Rechtseinbiegespur
= Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsféhigkeitsberechnungen in den Nachmittagsstunden eines
Normalwerktages sind im Anhang 7 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in
den Einzelstrébmen sind in der Tabelle 11 noch einmal Gbersichtlich zusammengefasst.

Mittlere Stufe der Ver- Kapazitats- Staulange
Wartezeit kehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
’
Linkseinbieger Weseler Str.
ANALYSE 4,3 A 839 7
PROGNOSE 53 A 682 7
[
Rechtseinbieger Weseler Str.
ANALYSE 34 A 1.053 7
PROGNOSE 3,6 A 989 7
v
Linkseinbieger BuhlstraBe
ANALYSE 3,2 A 1.142 6
PROGNOSE 3,6 A 995 7
Tabelle 11: KenngréBen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Einzelstrémen am Knoten-

punkt BuhlstraBe / Weseler StraBe in der Nachmittagsspitze
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Nach den HBS-Berechnungen ergeben sich in der ANALYSE in allen wartepflichtigen Einzel-
strdomen mit mittleren Wartezeiten deutlich unterhalb von 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die
Mehrzahl der ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehin-
dert passieren. Die Verkehrsqualitét in diesen Verkehrsstrémen ist in der ANALYSE als sehr gut
(Stufe A) zu bezeichnen.

Durch die Entwicklung zusatzlicher gewerblicher Nutzungen werden sich die mittleren Wartezeiten
in allen wartepflichtigen Verkehrsstrémen nur geringfigig erhdhen. Die Verkehrsqualitat bleibt in
der PROGNOSE gegenuber der bestehenden Situation unverandert.

Die 95%-Stauléangen liegen in der Analyse in allen Verkehrsstromen bei einer Pkw-Fahrzeuglédnge
(6, bis 7 m) und werden in der PROGNOSE nicht signifikant erhdht.

In allen wartepflichtigen Einzelstrémen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

Die Kapazitatsreserven liegen in der PROGNOSE im Linkseinbiegestrom aus der Weseler StraBe
bei mehr als 680 Fz/h, im Rechtseinbiegestrom aus der Weseler StraBe bei mehr als 980 Fz/h und
im Linksabbiegestrom aus der sidlichen Zufahrt BuhlstraBe bei mehr als 990 Fz/h.

Der Knotenpunkt BihlstraBe / Weseler StraBe ist somit auch nach der Realisierung der geplanten
gewerblichen Nutzungen innerhalb des Rhein-Lippe-Hafens mit einer Vorfahrtregelung im beste-
henden Ausbauzustand als grundsatzlich ausreichend leistungsfahig einzustufen.
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7. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Wesel ist im Rhein-Lippe-Hafen eine Ausweisung von Sondergebietsflachen mit der
Zweckbestimmung Hafen geplant. Das Gelande ist Gber die K12 und L396 an die Bundesautobahn A 3
angebunden. Im Zuge der BundesstraBe B 8 besteht eine weitere, gut erreichbare Verbindung zur
Autobahn A 59 mit Anschluss im Bereich der Stadtgrenze Dinslaken / Duisburg.

Im Zuge des Bauleitplanverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung zu
erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der maBgeblich betroffenen Knotenpunkte und Strecken-
abschnitte zu ermitteln und mit den Neuverkehren der geplanten gewerblichen Nutzungen bzw. der
Kfz-Frequenzen wahrend Bauzeit zu maBgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu (berlagern.
Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsféahigkeit und Verkehrsqualitéat der un-
mittelbar betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Bei der Aufbereitung der Daten zur Vorbelastung
sind auch die Zusatzverkehre aus einer weiteren Flachenentwicklung aus dem Hafen Emmelsum zu
berlcksichtigen.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten
wurden Verkehrszdhlungen vor Ort durchgefihrt. Die Erhebung am Knotenpunkt Emmelsumer StraBe
(K12) / Zum Rhein-Lippe-Hafen wurde am Dienstag, den 17. Marz 2015 und die Erhebung am Kno-
tenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe am Dienstag, den 14. Juni 2016 durchgefihrt. Fir
den Knotenpunkt BihistraBe (K 12) / Weseler StraBe wurde auf die Erhebungsdaten aus der Ver-
kehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 124 ,Erweiterung Hafen Emmelsum® in Voerde vom
Dienstag, den 4. Juni 2013 zurlckgegriffen. An allen Knotenpunkten wurde die Verkehrszahlungen in
den Nachmittagsstunden zwischen 15.00 und 18.00 Uhr durchgefihrt. Die Verkehrsbelastungen wur-
den abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen, motorisierten
Zweiradern sowie Fahrréadern erhoben.

Darlber hinaus wurden seitens der Stadt Wesel Modellrechenwerte flr das erweiterte StraBennetz aus
der Untersuchung zum Verkehrsgutachten fiir die B58 n - Erweiterung der Prognose auf das Jahr 2025
der DTV-Verkehrsconsult GmbH, mit Stand Juli 2010 zur Verfigung gestellt. Die dort enthaltenen Mo-
dellrechenwerte werden zur Beschreibung der Analyse-Verkehrssituation auf den umgebenden Stre-
ckenabschnitten herangezogen. Grundlage bilden die Modellrechenwerte fiir das Bezugsjahr 2006).

Nach Angaben der Stadt Wesel mit Stand 15. Februar 2016 ergibt sich die Bebauungsplan Nr. 233
eine Nettobauflache von 391.394 m? und fir den Bebauungsplan Nr. 232 eine Nettobauflache von
212.837 m2. Fir die Verkehrserzeugungsberechnungen wird somit eine Gesamtflache von 604.231 m2
zugrunde gelegt.

Fir die geplanten gewerblichen Nutzungen innerhalb des Rhein-Lippe-Hafens ergibt sich im Ergebnis
der Abschéatzungen des Zusatzverkehrsaufkommen in der Uberlagerung verschiedener Nutzergruppen
an einem Normalwerktag ein Neuverkehr von insgesamt 1.885 Kfz/Tag, aufgeteilt nach

890 Kfz/Tag im Beschéaftigtenverkehr

275 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr

720 Kfz/Tag im Wirtschaftsverkehr (180 Pkw bzw. Lieferwagen und 540 Fahrzeuge im
Schwerverkehr)
jeweils im Zielverkehr (Zufluss) und Quellverkehr (Abfluss).
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Bezlglich einer zu erwartenden Verkehrsentwicklung im Pkw-Verkehr wird fir den konkreten Anwen-
dungsfall eine Zunahmen im Pkw-Verkehr um 10% und im Schwerverkehr um 30% zugrunde gelegt.
Mit diesen Ansatzen werden im Ubertragenen Sinne auch gewisse Mehrverkehre durch die B 58n an-
genommen. Zur Ermittlung der maBgebenden PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den zu betrach-
tenden Knotenpunkten als Grundlage der Leistungsféhigkeitsberechnungen werden neben dem aktuell
zu betrachtenden Vorhaben auch die vorhabenbezogenen Kfz-Verkehre aus dem Bebauungsplan
Nr. 124 Erweiterung Hafen Emmelsum* beriicksichtigt.

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ergeben sich
somit durch die Uberlagerung der Analyse-Verkehrsbelastungen auf Grundlage der Erhebungen vor
Ort zuziglich einer allgemeiner Zunahme im Pkw-Verkehr um 10% und im Schwerverkehr um 30% zur
Bericksichtigung von Mehrverkehren durch die B 58n mit Zusatzverkehren aus dem B-Plan Nr. 124
und den Zusatzverkehren aus den B-Plangebieten Nr. 232, 23 der Stadt Wesel. An den betroffenen
Knotenpunkten ergeben sich demnach folgende Veranderungen im Kfz-Verkehr.

ANALYSE ZUSATZ ZUSATZ PROGNOSE
Allgemeine Rhein-Lippe
Entwicklung / B 58n Hafen
ZUSATZ

Hafen Emmelsum

BlhlstraBe (K 12) / Weseler StraBe

15.00 - 16.00 Uhr 228 Kfz/h................. 31 Kfzh.oos 16 Kfz/h ... 381 Kfz/h
106 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr 289 Kfz/h................. 34 Kfz/h..oooe 17 Kfz/h 431 Kfz/h
91 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr 230 Kfz/h................. 28 Kfz/h ..o 10 Kfz/h ... 334 Kfz/h
66 Kfz/h

Emmelsumer StraBe (K 12) / Zum Rhein-Lippe-Hafen

15.00 - 16.00 Uhr 423 Kfz/h................. 58 Kfz/h............... 325 Kfzh ... 906 Kfz/h
100 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr 466 Kfz/h................. 60 Kfz/h................ 339 Kfz/h  ............... 951 Kfz/h
86 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr 426 Kfz/h................ 54 Kfz/h ................ 199 Kfz/h ... 741 Kfz/h
62 Kfz/h

Frankfurter StraBe (L 396) / Emmelsumer StraBe (K 12)

15.00 - 16.00 Uhr 1.090 Kfz/h............... 131 Kfz/h................ 309 Kfz’h  ............ 1.630 Kfz/h
100 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr 1.166 Kfz/h............... 133 Kfz/h................ 322 Kfzh  ............ 1.707 Kfz/h
86 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr 1.047 Kfz/h............... 120 Kfz/h............... 189 Kfzh  ........... 1.418 Kfz/h
62 Kfz/h
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An allen unmittelbar betroffenen Knotenpunkten betrachteten ist demnach die Spitzenstunde im Zeitin-
tervall zwischen 16.00 und 17.00 Uhr zu erwarten. Insofern beschrénken sich die weiteren Berechnun-
gen der Leistungsféahigkeit auf die Verkehrssituation der Nachmittagsspitzenstunde.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit erfolgt auf der Grundlage der Berechnungsverfahren nach
dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-gestltzten Rechenprogrammen der Techni-
schen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). Im
Ergebnis der Leistungsféhigkeitsberechnungen ergeben sich folgende Bewertungen:

Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe

Grundlage der Leistungsuberprifung sind die vom Landesbetrieb StraBenbau NRW zur Verfligung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Der Knotenunkt wird mit einem 2-Phasen-System gesteuert.
In der ersten Phase werden die beiden Zufahrten der Frankfurter StraBe und in der zweiten Phase die
beiden Zufahrten der Emmelsumer StraBe freigegeben. Alle Linksabbiegestréme werden bedingt ver-
traglich geschaltet und missen sich jeweils mit dem entgegenkommenden Geradeaus- und Rechts-
abbiegestrémen durchsetzen. Fir die Nachmittagsspitzenstunden werden fiir die beiden Zufahrten der
Frankfurter StraBe feste Grinzeiten mit einer Dauer von 50 sec und fur die beiden Zufahrten der Em-
melsumer StraBe Griinzeiten von 20 sec angegeben. Bei einer Summe der Zwischenzeiten von 12 sec
ergibt sich eine Umlaufzeit von 82 sec.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass an dem Knotenpunkt Frank-
furter StraBe / Emmelsumer StraBBe mit den zugrunde gelegten Griinzeiteinstellungen eines 2-Phasen-
Systems mit einer Umlaufzeit von 82 sec in allen Signalgruppen eine zumindest befriedigende Ver-
kehrsqualitat der Stufe C erreicht wird.

Durch die Entwicklung der gewerblichen Nutzungen und den damit verbundenen Zusatzverkehren
ergeben sich zwangslaufig Erhéhungen der mittleren Wartezeiten in den betroffenen Verkehrsstromen.

Die Erhdéhung der mittleren Wartezeiten fiihrt jedoch in der Mehrzahl der betroffenen Verkehrsstrome
zu keiner veranderten Bewertung der Verkehrsqualitat gegeniiber der bestehenden Verkehrssituation.
Ausgenommen ist lediglich die westliche Zufahrt der Emmelsumer StraBe. Hier werden sich die mittle-
ren Wartezeiten durchaus splrbar auswirken und die Verkehrsqualitdt sinkt von der Stufe B in die
Stufe C. Dennoch wird auch in dieser Zufahrt der Schwellenwert einer noch ausreichenden Verkehrs-
qualitat deutlich unterschritten.

Far den Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer StraBe kann nach den HBS-Berechnungen
eine auch fir die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen insgesamt ausreichende Leistungsféhigkeit auf-
gezeigt werden.

Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-
Lippe-Hafen wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:
Ostliche Zufahrt Emmelsumer StraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur
Westliche Zufahrt Emmelsumer StraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Linksabbiegespur
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Nordliche Zufahrt Zum Rhein-Lippe-Hafen (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

In den wartepflichtigen Einzelstrdbmen ergeben sich fiir den Rechtseinbiegestrom bei der Ausfahrt aus
der StraBe Zum Rhein-Lippe-Hafen und fur den Linksabbiegestrom der Emmelsumer StraBe aus west-
licher Richtung mit mittleren Wartezeiten in einer GrdBenordnung von maximal ca. 10 sec/Fz oder
deutlich darunter nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer
kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitat in diesen Verkehrsstrémen
ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Durch die Zusatzverkehre der gewerblichen Entwicklung innerhalb des B-Plangebietes des Rhein-
Lippe-Hafens wird sich in diesen beiden Verkehrsstrdmen keine signifikante Veranderung der Ver-
kehrssituation ergeben.

Innerhalb des Linkseinbiegestroms bei der Ausfahrt aus der StraBe Zum Rhein-Lippe-Hafen wird sich
die Verkehrszunahme jedoch signifikant und spurbar auf den Verkehrsablauf auswirken.

In der Nachmittagsspitzenstunde ist in diesem Verkehrsstrom mit einer Zunahme der mittleren Warte-
zeit von ca. 7 sec/Fz auf ca. 21 sec/Fz zu rechnen. Die Verkehrsqualitat wird sich von der Stufe A in
die Stufe C verschlechtern und die 95%-Stauldnge wird von 8 m in der Anlayse auf 33 m in der Prog-
nose ansteigen.

Trotz der insgesamt deutlichen Auswirkungen auf den Verkehrsablauf wird der Schwellenwert einer
ausreichenden Verkehrsqualitdt in dem kritischen Linkseinbiegestrom aus der StraBe Zum Rhein-
Lippe-Hafen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen deutlich unterschritten.

Der Knotenpunkt Emmelsumer StraBe / Zum Rhein-Lippe-Hafen ist daher nach den vorliegenden
HBS-Berechnungen im bestehenden Ausbauzustand mit Vorfahrtregelung auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen ausreichend leistungsfahig.

BlhlstraBe / Weseler StralBe

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes BiihIstraBe / Weseler StraBe wird die
bestehende Vorfahriregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:
Nordliche Zufahrt BuhlistraBe:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur
Sidliche BuhlstraBe:
= Geradeausfahrspur
= Linksabbiegespur
Westliche Zufahrt Weseler StraBe (Vorfahrt achten):
= Rechtseinbiegespur
= Linkseinbiegespur

Nach den HBS-Berechnungen ergeben sich in der ANALYSE in allen wartepflichtigen Einzelstrémen
mit mittleren Wartezeiten deutlich unterhalb von 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der
ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die
Verkehrsqualitat in diesen Verkehrsstromen ist in der ANALYSE als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.
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Durch die Entwicklung zusétzlicher gewerblicher Nutzungen werden sich die mittleren Wartezeiten in
allen wartepflichtigen Verkehrsstrdmen nur geringfigig erhdéhen. Die Verkehrsqualitat bleibt in der
PROGNOSE gegenuber der bestehenden Situation unverandert.

Die 95%-Staulangen liegen in der Analyse in allen Verkehrsstromen bei einer Pkw-Fahrzeuglénge (6,
bis 7 m) und werden in der PROGNOSE nicht signifikant erhdht.

In allen wartepflichtigen Einzelstrémen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat von
45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

Die Kapazitatsreserven liegen in der PROGNOSE im Linkseinbiegestrom aus der Weseler StraBe bei
mehr als 680 Fz/h, im Rechtseinbiegestrom aus der Weseler StraBe bei mehr als 980 Fz/h und im
Linksabbiegestrom aus der stdlichen Zufahrt BihlstraBe bei mehr als 990 Fz/h.

Der Knotenpunkt BlhlstraBe / Weseler StraBe ist somit auch nach der Realisierung der geplanten
gewerblichen Nutzungen innerhalb des Rhein-Lippe-Hafens mit einer Vorfahrtregelung im beste-
henden Ausbauzustand als grundséatzlich ausreichend leistungsféhig einzustufen.

ZusammengefaBt und abschlieBend ergeben sich somit aus rein verkehrstechnischer Sicht uner Be-
ricksichtigung der Nutzungsvorgaben und der zugrunde gelegten Verkehrserzeugungsansatze keine
Bedenken gegen die geplanten Nutzungen im Rhein-Lippe-Hafen in Wesel.

ambrosius e verkehr.infrastruktur
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StralRenausbau gem. Datei vom 24.02. in Wesel
Ing.-Biiro Dipl.-Ing. J.Geiger & Ing. K.Hamburgier GmbH Essen, den Blatt 2
Abbildung 1: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer

StraBe

- Signallageplan -

(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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mbrosius

Zusammenstellung der Signalprogramme

Signalprogramm Nr. Parametersatz
Verkehr Logik
vorgegebene Art d. Steuerung EINSATZZEITEN
Signalprogramme
bei automatischer F=Festzeit
Auswahl \V=Verkehrsabh.St,
E=Einzelst. werktags sonntags und an den
K=Koordinierte St. montags bis freitags samstags Feiertagen
1 |sporadisch V-E I |0l 23.00-05.00 23.00-07.00 23.00-05.00
b F-E 1 J01*
2 |gering V =~ E Z |o1 21.00-23.00 06.00-07.00 07.00-09.00
7 F = E Z [01* 20.00-23.00 20.00-23.00
3 |mittlerer V-E 3 o1 05.00-06.30 07.00-20.00 09.00-20.00
8 |Tagesverkehr F-E 3 [01* | 08.30-15.00
19.00-21.00
4 |Morgenspitze V=E 4 |01 06.30-08.30
9 F = E 4 |01%
5 |Abendspitze V-E 5 |01 15.00-19.00
10 e E 5 ||01%
Abschaltung Blinken in der -- -- --
Nebenrichtung

* Dje Signalprogramme 6 bis 10 werden durch einen Schalter ,Festzeit" oder den Programmpara-
meter ,F" in der Logik nach den "Festen Freigabezeiten" TgX erzeugt.

Erforderliche Schalter am Steuergerdt: Auswahl des Parametersatzes (=Verkehrssituation);
Verkehrsabhingig/Festzeit; Automatisch/Manuells; Alles-Rot/Hauptrichtung-Dauergriin (HDG) ;
Bediengerit/Hauptrichtung-Dauergrin(DHDG) ; Handsteuerung Ein/Aus (HS);

Weiterschaltung aus den Haltepunkten bei Handsteuerung (HST)

Festzeit-Steuerung: Schalter ,Festzeit" oder Programmparameter ,F" gesetzt: immer nur 6-10

Automatisch (Schalter): Nach den ,Einsatzzeiten" werden bei ,Festzeit-Steuerung" die
Programme 6-10 und ansonsten die Signalprogramme 1-5 geschaltet.

Manuell (Schalter): Abhidngig von der Schalterstellung fiir die Auswahl des Parametersatzes wird
bei ,Festzeitsteuerung" eines der Programme von 6-10 und ansonsten eines der Programme von 1-5
aktiviert.

Abschaltung: Bei Schalterstellung ,Automatisch" erfolgt die Abschaltung der LSA nach den
JEinsatzzeiten".

WESEL FB 70 Baubetrieb

Frankfurter Stra3e (L396) /
Emmelsumer Stralke (K12) in Wesel

Kreis
LSA 271

SIGNALPROGRAMM

Variante Nr. 0 (wsp271fe.doc)
Bestand 02.06.2005 gez. Geiger

Planung
-Ba/str-

25.11.2002  gez. Geiger Seite 6/48

Ing.-Biiro GEIGER & HAMBURGIER GmbH Essen

T TRET s mnh miieenematen crwia Marwartine tnd WMittailuna des Inhaltes st unzulassia, sefem nicht ausdrilcklich zugestanden.

Abbildung 2a:

StraBe
- Programmparameter-

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer

(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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Bebauungspldne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen” in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Programmparameter
Parametername PARAMETERSATZ
1 2 3 4 5 6
Umlaufzeiten (s)
Tu u u u u u
Feste Freigabezeiten (s)
Tgl 2 30 40 50 50
Tg2 25 30 40 50 50
Tg3 12 12 15 20 20
Tg4 12 12 15 20 20
Tga 9 9 10 10 10
Tgc 14 14 16 18 18
Tgd 15 15 17 19 19
Min. Freigabezeiten (s)
Tgm3 10 10 15 15 15
Tgm4 10 10 15 15 15
Versatzzeiten (s)
Tvkfh 7 7 7 7 7
Tvkfn 5 5 5 5 5
Tva3 1 i 1 i il
Tvad 1 i 1 i 1
Tvcl 1 1 I 1 1
Tvd2 1 1 dl 1 il
Rot- und Wartezeiten (s)
Tnbh 30 30 30 30 30
Tnbn 30 30 30 30 30
e 20 20 20 20 20
Twf 60 60 75 90 90
max. Wartez. HR Twmh 40 40 50 60 60
max. Wartez. NR Twmn 70 70 80 110 110
SIGNALPROGRAMM Planung Kreis WESEL FB 70 Baubetrieb
Variante Nr. 0  (wsp271fe.doc) -Ba/Str- |LSA 271  Frankfurter Strake (L396) /
Bestand 02.06.2005 gez. Geiger Emmelsumer Strae (K12) in Wesel
Ing.-Biiro GEIGER & HAMBURGIER GmbH Essen 25.11.2002 gez. Geiger Seite 8/48
Vervielféltiouna. auch auszuasweise. sowie Verwertuna und mei[ung des Inhaltes ist ig, sofern nicht

Abbildung 2b: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer
StraBe

- Programmparameter-
(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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Bebauungsplédne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen” in Wesel - Verkehrsuntersuchung mbrosius
Programmparameter
Parametername PARAMETERSATZ
1 2 3 4 | 5 | 6
Loeschzeiten (s)
T11 120 120 120 120 120
T12 120 120 120 120 120
T14 120 120 120 120 120
Schwellwerte (s)
fiir autom. FU-Freigahe
bzw. Verlédngerung
Tgtl 40 40 9 9 9
Tgsl 50 50 50 50 50
Tgt2 40 40 9 9 9
Tgs2 50 50 50 50 50
Tgt4 40 40 40 40 40
Tgsé 50 50 50 50 50
Programm-Merker
Autom. Anforderung
AF1 nein nein nein nein nein
AF2 nein nein nein nein nein
AF3 nein nein nein nein nein
AF4 nein nein nein nein nein
AFa nein nein nein nein nein
AFc nein nein nein nein nein
AFd nein nein nein nein nein
Festzeit F nein nein nein nein nein
HR Dauer-Griin PHDG nein nein nein nein nein
HDGOF nein nein ja ja ja
HDGGOF ja ja nein nein nein
Nachlauf erl. NE1 nein nein nein nein nein
NE2 ja Jja ja ja ja
NE3 ja ja ja ja ja
NE4 ja ja ja ja ja
Wunsch Nachlauf WN1 nein nein nein nein nein
WN3 nein nein nein nein nein
SIGNALPROGRAMM Planung Kreis WESEL FB 70 Baubetrieb
Variante Nr. 0 (wsp271fe.doc) -Ba/Str- [LSA 271  Frankfurter Strafze (L396) /
Bestand 02.06.2005 gez. Geiger Emmelsumer StralRe (K12) in Wesel
Ing.-Biiro GEIGER & HAMBURGIER GmbH Essen 25.11.2002 gez. Geiger Seite 9/48

Varvialfiltiauna. auch auszuasweise. sowie Verwertuna und Mitteilung des Inhaltes ist issia, sofern nicht

Abbildung 2c: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer
StraBe

- Programmparameter-
(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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Programmparameter
Parametername PARAMETERSATZ
1 2 3 4 5 6
Max. Zeitluecken Z1 (s)

Zla 5 5 5 5 5

Z11/p1 4 4 4 4 4

Z11/D1L 25 2,5 215 255 2,5

Z11/p2 4 4 4 4 4

Z11/D2L 2.5 #sh Z2:h 235 255

711/D31 3 3 %) 3 3

712/D31 0 0 0 0 0

713/D31 3,5 3.5 B30 345 345

Z11/D32 85D 3.5 345 355 3.5

Z11/D3L 2.9 2,5 235 2.5 2.5

Z12/D3L 255 2.5 245 245 2.5

Z13/D3L 3 5 3 3 3

Z11/p41 5 3 3 3 3

712/D41 0 0 0 0 0

Z13/D41 Bis5 3,5 358 35 85

Z11/D42 3.5 3,5 35 3,5 3.5

Z11/D4L 249 245 2.5 25 Z;h

Z12/D4L 2,5 245 245 248 2,5

Z13/D4L ) 3 3 3 3

Z11/WHST 2 2 2 2 2

Belegtzeiten Bz (s)

Bz1/D1L 5 3] 3] 5 5

Bz2/DIL 250 250 250 250 250

Bz1/D2L 0 0 0 0 0

Bz2/D2L 250 250 250 250 250

Bz1/D3L 0 0 0 0 0

Bz2/D3L 250 250 250 250 250
SIGNALPROGRAMM Planung Kreis WESEL FB 70 Baubetrieb
Variante Nr. 0 (wsp271fe.doc) -Ba/Str- |LSA 271  Frankfurter Strafte (L396) /
Bestand 02.06.2005 gez. Geiger Emmelsumer StraBe (K12) in Wesel
Ing.-Biiro GEIGER & HAMBURGIER GmbH Essen 25.11.2002  gez. Geiger Seite 10/48
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Abbildung 2d: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer

StraBe
- Programmparameter-

(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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Bebauungspline Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen* in Wesel - Verkehrsuntersuchung mbrosius
Programmparameter
Parametername PARAMETERSATZ
1 2 3 4 5 6
Bz1/D4L 0 0 0 0 0
Bz2/D4L 250 250 250 250 250
Differenzzeiten (s)
Global
Dffh 6 6 6 6 6
Dffn 4 4 4 4 4
Da4 4 4 4 4 4
Dcl 11 1. il 11 it
Dclmin 7 7 7 7 7
Dd2 12 12 12 12 12
DdZmin 7 7 7 7 7
SIGNALPROGRAMM Planung Kreis WESEL FB 70 Baubetrieb
Variante Nr. 0  (wsp271fe.doc) -Ba/Str- |LSA 271  Frankfurter Strale (L396) /

Bestand 02.06.2005 gez. Geiger

Emmelsumer StraBe (K12) in Wesel

Ing.-Biiro GEIGER & HAMBURGIER GmbH Essen

25.11.2002

gez. Geiger

Seite 11/48

VerainifAimne. auch auszUGsWeIse. sawie Verwertung und Mittellung des Inhaltes ist unzulissig, sofemn nicht ausdriicklieh zugestanden.

Abbildung 2e:

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Frankfurter StraBe / Emmelsumer

StraBe

- Programmparameter-
(Quelle: Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Niederrhein)
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen
Stadt: [Wesel
Knotenpunkt: | Frankfurter Stralte / Emmelsumer Stralte
Zeitabschnitt: JANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
T:=| 12 |[s] fo =[ 1,100 [[-] = 1.0 |[[n]
Ifd. Bez. Gy |Qukw+sud Guews | Gsv iz SV QKr'.z b R s ta Qs te min | trconst Bemerkungen
Nr, [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [%)] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | {3 (4 [ (8 | {68 | {7} 8 [ (9 [ {oy | (1] {12y | {13) | (14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K1 480 480 0,0 1848 Mischfahrstreifen
2 |KiL 3 0.0 3 0.0 LA mit Durchsetzen
3 |K2 362 362 0.0 1975 Mischfahrstreifen
4 |K2L T 0,0 7 0,0 LA mit Durchsetzen
)
B
7
Phase 2
8 |K3 78 78 0,0 1826 Mischfahrstreifen
9 |K3L 1301 11,5 130 0,0 LA mit Durchsetzen
10 |K4 84 84 0.0 1651 Mischfahrstreifen
11 [K4L 22 9.1 22 0.0 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
ANALYSE

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Strale / Emmelsumer StralRe Anhang 5a
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Bebauungspldne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstdrken und Ermittlung der magebenden Stréme

Projekt:| Rhein-Lippe-Hafen
Stadt:|Wesel
Knotenpunkt: |Frankfurter Strafle / Emmelsumer Stralle
Zeitabschnitt:| ANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
B =|0,3315 |[-]
Ifd. Bez. Q= fay fu fa f f f, lg Qs Qki/0s | mafg. Bemerkungen
Nr. [Kiz'h] | [] [] [] [ [] [] [s] | [Kfzh]| [ []
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11 {12} {13}
Phase 1
1 |K1 480 1,000f 1,0000 1,000 1848| 0,2597 X Mischfahrstreifen
2 |K1L 3| 1,000 1,000 11,0001 1,000{ 1,800 2000| 0,0015 LA mit Durchsetzen
3 |K2 362 1,000 1,000 1,000 1975| 0,1833 Mischfahrstreifen
4 |KZ2L 7| 1,000 1,000/ 1,000] 1,000[ 1,800 2000| 0,0035 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 78 1,000{ 1,000] 1,000 1826| 0,0427 Mischfahrstreifen
9 |K3L 130 1,104 1,000 1,000] 1,000{ 1,986 1812 0,0717 X LA mit Durchsetzen
10 |K4 84 1,000{ 1,000] 1,000 1651 0,0509 Mischfahrstreifen
11 |K4L 22| 1,082 1,000 1,000{ 1,000f 1947 1849| 00119 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
ANALYSE

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Strate / Emmelsumer Strafte Anhang 5a




Iaﬁggfgilanke

Bebauungspldne Nr 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

1abaiqgesyull v

labalggesiyoey vy

J2JyElSNeapelaL) 49

v9 [est'oL | g6 800'9 v 6 £l 6'L | vev'o | 02290 | 221v'0 | e¥LL | 8¥8L | zS0'L | o08¥
{G1} {rL} {e1} {z1} {11} {oL} {6} {g} {2} {o} {G} {v} {c} {z} {L}
[w] [ZiM] (%) [Z)M] [-] [s] [s] [s] [Z] -] [-] Uzl | [u/zim] [-] (U/ziy]
$9 m.wEZ S mS_Z ASD My 'y oMy 390N vy X Wiy W'sh ASy B )
uajialisiyejyossiin
v
6v0L | 2891 | ¥eL'z | 000'L | sz0'L | ooo'L | sz0L €oL'L |9p9g0 | S/I vy
Gizl | vselL | z¥e’L | ooo'L | 000t | 0001 000t | €20'L |v¥Se9'0 | soe 49
{z1} {LL} {01} {6} {g} {1} {o} {c} {1 {c} {z} {1}
. . [zl | [uzl | Is] [-] [-] [-] [-] -] [-] (-] [Uzsy] | oy
wieg/zeg S P z L s o q AS Iy
) b ! } } } } } } e b
awoJis|azulg
v
00 [ 00'st an GlL vy
Y 00 gz'e 9C S0¢€ 49
{c1} {z1} {LL} {o1} {61 {8} {2} {9} {c} {v} {c} {z} {1}
. ] [WziMl | [uzsyl [s] (%] [w] (w] (%] | Wzl | Tuzgvl | [wzs] | Tuzsil | Tuzsil | yory
wag/ zed 9 Sh g g S| q AS p ASh Wy | sng+myTh Ap
uajepsbuebsny
1] ooL'L |=" :18llaqieag
s} o8 |=41 azjidssbeniwyoeN JSATVYNY| Buyosgelsz
[s] 28 =M 2Yel]S Jswnspwwl / egens sunpjuel | :pundusiouy
[9sap|1peIS
usjeH addi-uteyy|:pafold

uajiaa1siyeyasin

abejuejeubisiyoi jw pjundusjouy]

Nachmittagsspitze

ANALYSE

Anhang 5a

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Stralie / Emmelsumer Stralle



& Nanke

':ﬁmbrosius

Bebauungspldne Nr 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung
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Bebauungsplane Nr 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

4

4 lanke
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1kt mit Li

Bewertung der Verkehrsqualitit im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen
Stadt:|Wesel
Knotenpunkt:|Frankfurter Stralte | Emmelsumer Strale
Zaitabschnitt: | ANALYSE Nachmiltagsspitze
Bearbaiter:
W= 82 |([s] fin=| 1,100 |[4] T= 1.0 |{Ih]
Ifd. Bez. Ousr ga (= I (e % fa Mg Nus 5 Nigs fi; Ls i Qasy Bemerkungen
Nr. [KFz/h] | [Kizih] | Is] ] | Kz | [ EL | W] | (K] | (%] | (K] | [ | (m] | Is] il
{1} {2} {3} add {5} (6} {7} (8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17}
Phase 1
1 K1 480 1848 50 S0 1149) 0418] 0622) 0424 6007 g5 10,153 sreenn 9.2 A Mischfat eifen
2 KL 3 2000 50 50 1244) 0,002 0622) 0001 0027 a5 0,306] 1,000 2 5.9 A LA mit Durchsetzen
3 |k2 362 1975 50 50 1228| 0,295 0,622] 0240 4,056 g9 7,463 7.8 A A fi aifan
4 |K2L T 2000 50 50 1244 0,008| 0.622] 0.003] 0,064 95 0,490| 1,000 3 59 A LA mit Durchsetzen
5 95
6 95
7
Phase 2
8 |K3 78 1826 20 20 468 0,167] 0.258| 0112] 1,493 95 3.559 b 24,6 B Mischfahrstraifan
9 |K3L 130 1812 20 20 464| 0,280 0.256| 0,222 2,595 95 5,320] 1.104 35 26,2 B LA mit Durchsetzen
10 K4 84 1651 20 20 423| 0,199] 0,256 0,140 1,639 95 3.805 R 251 B Mischfahrstreifen
11 |K4L 22 1849 20 20 473] 0,046 0,256 0.027] 0404 95 1,479 1,082 10 23,2 B LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
28
27
Phase &
28
29
30
Knotenpunkt
Summe:f  1186) - 7 i B
gew. Mittelwert: i’ i B
Maximum: [ { T _'-‘ﬁ i

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Strafle / Emmelsumer Stralte

Nachmittagsspitze
ANALYSE

Anhang 5a



Bebauungsplane Nr 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertrigliche Linksabbieger

Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen

Stadt:|Wesel

Knotenpunkt: |Frankfurter Stralle / Emmelsumer Stralle

Zeitabschnitt: |[ANALYSE Nachmittagsspitze

Bearbeiter:
fo={ 1,100 | Nr. 1 2 3 4
Bezeichnung KIL K2L K3L K4L
Bemerkungen
Berechnungsfall
ty [s] {1} 82 82 82 82

v | [Kizhl| {2}

QLrw-Bus [Kfth] {3}

Quek | [Kfz/h] | {4}

9sv | [Kfzih) | {5}

Qx| [Kfz/n] | {6} 3 7 130 22
LA = [%] {7} 0.0 0.0 0.0 0,0
b [m] {8) 3,25 3,25 3,25 3,25
R [m] {9} 12,00 12,00 12,00 12,00
s %] | {10} 0,0 0.0 0,0 0,0
Lia [m] {11} 20,0 20,0 20,0 20,0
te [s] {12} 50 50 20 20
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
gz | Kfzh] | {14} 336 305 75 75
Qrs | [Kfzh] | {15} 26 175 9 3
oy [ e | 0016}
Negen | 1| UT)] 1 1 1 1
te g [s] {18} 50 50 20 20
tz [s] {19} 7.0 7.0 7.0 7.0
Akt [Kfz/h] | {20} 3 7 130 22
fay [-1 {21} 1,000 1,000 1,000 1,000
f [-] {22} 1,000 1,000 1,000 1,000
[ H {3 1120 1,120 1,120 1,120
f, | 24| 1,000 1,000 1,000 1,000
LA f, [ |25 1420 1,120 1,120 1,120
fa 1 | {281 1,000 1,000 1,000 1,000
ta [s] 127} 2,016 2,016 2,016 2,016
gs [Kfz/h] | {28} 1786 1786 1786 1786
tE durch [s] {29} 50 50 20 20
tr ar [s] {30} 0 0 0 0
uoson | [KfZI] {{:;311.}} 362 480 84 78
OV | Mogogen | (K21 {{3:322}} 3.218 4,287 1,447 1,343
— (s] {{;:j} 7,86 11,34 2,97 275
Cq [Kfz/h] | {34} 111 1111 457 457
£, (s] {35} 42,14 38,66 17.03 17,25
{35%
Gy [Kfz/h] {{;3;}} 834 724 1163 1171
Co (Kfz/h] {37} 400 319 226 230
{377
Con | [Kfzih] | {38) 146 146 146 146
Cor | [Kiz/h] | {39} 0 0 0 0
Cin | [Kiz/h] | {40} 547 465 372 377
X [] {41} 0,005 0,015 0,349 0,058
LA | asia | [Kfzfh] | {42} 879 748 1453 1470
fs, [-] {43} 0,306 0,261 0,208 0,211
Neae [Kfz] | {44}| 0,003 0,008 0,311 0,034
tie [s] | {45} 19,8 225 27,7 25,8
¥ [s] | {46} 00 0,1 3,0 03
ty [s] | {4m 19,8 22,6 30,7 26,2
Qsv [] {48} A B B B
Nis [Kfz] | {49}| 0,051 0127 2,839 0,435
S %] | {50} 95 95 95 95
My s [Kfz] | {51} 0,431 0,729 5,689 1,550
Gg m] | {52} 3 4 34 g

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Stralle / Emmelsumer Stralle
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Nachmittagsspitze
ANALYSE

Anhang 5a
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Bebauungsplane Nr 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung 4 Jmbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt: |Rhein-Lippe-Hafen
Stadt: |Wesel
Knotenpunkt: | Frankfurter Stralte / Emmelsumer Stralte
Zeitabschnitt:| PROGNOSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz=] 12 |ls] fn=] 1,100 |[-] T=| 1,0 |[n]
ifd. Bez. Qv |Qukw+Bug Oikwk | Gsv Quiz SV Qrsz b R S ta Qs temin | te.const Bemerkungen
Nr. [Kfz/h] | [Kiz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfzih]| [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | {3 4 [ {5 {6} {7} B | | {10y | (1} | f12) | (13} | {14} [ {15} {16}
Phase 1
1 |K1 556 556 0,0 1801 Mischfahrstreifen
2 |K1L 3 0.0 3 0.0 LA mit Durchsetzen
3 |K2 398 398 0.0 1976 Mischfahrstreifen
4 |K2L 16| 188 16 0.0 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 327 327 0.0 1742 Mischfahrstreifen
9 |K3L 213] 15,01 213 0,0 LA mit Durchselzen
10 [K4 169 169 0,0 1978 Mischfahrstreifen
11 |K4L 25| 120 25 0,0 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Strafte / Emmelsumer Stralle Anhang 5b
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Bebauungsplédne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstirken und Ermittlung der maBgebenden Strome

Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen
Stadt:|Wesel
Knotenpunkt:|Frankfurter Stralle / Emmelsumer Stralle
Zeitabschnitt:| PROGNOSE MNachmittagsspitze
Bearbeiter:
B =| 0,4964 [[-]
Ifd. Bez. Jktz fay fi fa f. f, f, ty Qs Qued9s | malg. Bemerkungen
Nr [Kizhl | [ [ 3 [ [ [ [ @8 [[Kizh | [ [
) @ @G @ & e | m | @ 1 @ [ (o] (| (12 {13}
Phase 1
1 |K1 556 1,000 1,000f 1,000 1801 0,3087 X Mischfahrstreifen
2 |K1L 3 1,000 1,000 1,000f 1,000] 1,800 2000 0,0015 LA mit Durchsetzen
3 |K2 398 1,000/ 1,000/ 1,000 1976| 0,2014 Mischfahrstreifen
4 |K2L 16 1,169 1,000 1,000 1,000] 2,105 1711 0,0094 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 327 1,000{ 1,000{ 1,000 1742| 01877 X |Mischfahrstreifen
9 |K3L 213 1,135 1,000 1,000 1,000 2043 1762| 0,1209 LA mit Durchsetzen
10 |K4 169 1,000/ 1,000] 1,000 1978| 0,0854 Mischfahrstreifen
11 |[K4L 25 1,108 1,000 1,000] 1,000 1,994 1805] 0,0139 LA mit Durchsetzen
12
13
14 >
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Stralle / Emmelsumer Strafle Anhang 5b
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Bebauungsplane Nr 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung
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Bebauungsplane Nr 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

A

/.d lanke
il -'_!mhrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen
Stadt:| Wesal
Knotenpunkt: | Frankfurter Stralie /| Emmelsumer Stralte
Zeitabschnitt | PROGNOSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
= &2 |8l fu=| 1.100 |[] T=| 10 (]
Ifd. Bez. Qs Qs te I c X fa Mae Ny 5 Nigs = fau Ls tw asv Bemerkungen
N [Kizin] | (Rizh] | [s] | fs] [ K| [ | [ | [Ke| | (K] | (% | ] | (1 | fm | | 0O
i} @ @ @ @ | ® | | e | @ | 00| oy 02 | (3 | g4 [ (s | (e 7
Phase 1
1 [K1 556 1801 50 50 1120] 0488 0.622] 0,589 7525 96 12,164 st 10,4 A Mischfahrstrafan
2 [KIL 3 2000 50 50 1244| 0,002 0.622] 0001 0027 9§ 0.306| 1,000 2 5.9 A LA mit Durchsatzen
3 |K2 358 1876 50 50 1229] 0324 0622 0.276) 4568/ 85 8,183 i 8.1 A Mischf if
4 [K2L 16 1711 50 50 1064 0,015 0822] 0008 0147 85 0,797 1,168 5] 6.8 A LA mit Durchsetzen
5 85
fi 95
7
Phase 2
8 |K3 327 1742] 20 20 446/ 0,733 0,256) 1,932| 8,753| 95 13,757 R 43,5 Cc Mischfahrstraifan
9 |K3L 213 1762) 20 20 451 0472] 0.258| 0,535 4641 g5 8,284 1135 56 30,1 B LA mit Durchsetzen
10 [K4 169 1978] 20 20 507 0,334] 0.258| 0,285] 3420] 95 6,548 fiididiaiiad 26,9 B Mischfahrstreifen
11 [K4L 25 1805) 20 20 462\ 0,054 0.256| 0,032 0461 95 1.610] 1,108 bk 23.3 B LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
28
30
Knotenpunkt
Summe:
gew. Mittelwert:
Maximum:
Nachmittagsspitze
PROGNOSE
HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Strale / Emmelsumer Stralle Anhang 5b



Bebauungspldne Nr 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertrégliche Linksabbieger

Projekt:|Rhein-Lippe-Hafen
Stadt:|Wesel
Knotenpunkt: | Frankfurter Stralte | Emmelsumer Stralle
Zeitabschnitt:|PROGNOSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
fi =] 1,100 Nr. 1 2 3 4
Bezeichnung KAL K2L K3L K4l
Bemerkungen
Berechnungsfall
ty [s] {1} B2 82 82 B2
quy | [Kfz/h] | {2}
Quiwenus | [Kiz/D] | {3}
Quen | [Kfz/h] | {4}
Qsv | [Kfz/h] | {5}
Qifz [Kfz/h] | {6} 3 16 213 25
LA SV [%] {7} 0,0 0,0 0,0 0,0
b [m] {8} 3,25 3,25 3,25 3,25
R ml | (3| 1200 12,00 12,00 12,00
5 (%] | {10} 0,0 0.0 0.0 0,0
Lia [m} | {11} 20,0 20,0 20,0 20,0
e sl | {12 50 50 20 20
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
de [Kfzih] | {14} 369 337 159 298
Qrs | [Kfzth] | {15} 29 219 10 29
GV Kgegen [-] {16}
Mgogon | [ [ OT ] 1 1 i
e ugan [s] {18} 50 50 20 20
tz [s] {19} 7.0 7.0 7.0 7.0
Q. | [Kfz/h] | {20} 3 16 213 25
fiv F |21y 1.000 1,000 1,000 1,000
f, [ | 22| 1.000 1,000 1,000 1,000
i [ 423 1120 1,120 1,120 1,120
fi H | ea| 1000 1,000 1,000 1,000
LA fy [ {25} 1,120 1,120 1,120 1,120
fa [] | {26} 1.000 1,000 1,000 1,000
tg [s] {27} | 2016 2,016 2,016 2,016
qs [Kfz/h] | {28} 1786 1786 1786 1786
b dureh [s] {29} 50 50 20 20
tr ar [s] {30} 0 0 0 0
Quogen | [KfzIh] {{;;11.}} 398 556 169 327
GV | My oeen | [KF2] {{:;322}} 3.538 4,942 2911 5,632
i ot (s] {33} 8,86 13,91 6,29 13,44
{337
[ [Kfz/h] | {34} 1111 1111 457 457
i, [s] {35‘} 41,14 36,09 13.71 6,56
{35%
Go [Kizih] {{Ei'ig} 799 661 1050 870
o [Kfz/h] {{;?j} 375 272 164 65
Cow | [Kizih] | {38} 146 146 146 146
Cor | [KEH] | {39} ] 0 0 0
Cis | [Kfz/h] | {40} 521 418 310 219
X [] {41} 0,006 0,038 0,686 0,118
LA | qsis | [Kfz/] | {42} 837 673 1212 825
fa [] {43}| 0,292 0,234 0,174 0,118
Nae [Kfz] | {44}| 0,003 0,022 1,443 0,075
ty e [s] | {451 =208 24,3 31,8 32,3
tuig [s] | {48) 0.0 0,2 16,7 13
tw s] |{@n] 208 24,4 48,5 33,6
Qsv [-] {48} B B C B
Nuys [Kfz] | {49} 0,052 0,304 5,994 0,584
S [%] {50} a5 85 95 85
Nis s [Kfz] | {51} 0,436 1,235 10,135 1,876
Ls [m] | {52} 3 7 61 1

HBS-Berechnung Lichtsignalanlage Frankfurter Stralle / Emmelsumer Strafle

& 'mbrosius

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

Anhang 5b



Bebauungsplane Nr. 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

»&bélanke

b | 3
- mbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A _ 8
‘,_ 7 A-C /B
;—’ Zufahrt C Knotenpunkt: !Emme!sumer Stralle Zum Rhein-Lippe-Hafen
Verkehrsdaten: Datum:|Analyse " Planung
Uhrzeit:|16.00-17.00 Uhr & Analyse
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: o« v & @‘

46

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, =

45|s

Qualitatsstufe:

D

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

# liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fultgdnger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | wvorfahrtrechtl. Unterordn, Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
5 2 &1 2 i - -
3 r I r
4 (I
B 6 r L r~ I
4+6 r
7 r
S P 1 2 r r
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver Rad LV Lkw+Bus LkwK 7 Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Arad,i Auv, OLkw+Bus.i Qiowk | OFzi Gy, feEi Gpei
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
2 211 37 248 1,075 267
A 3 1 1 2 1,250 3
F12 - -
4 9 6 15 1,200 18
B 6 2 2 1,000 2
F34 -— - .- - -
7 0 0 0,000 0
C 8 177 22 199 1,055 210
F56
Hochrechnungsfaktor:

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Stralte / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Nachmittagsspitze
ANALYSE

Anhang 6a



Bebauungsplane Nr. 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wese! - Verkehrsuntersuchung

i : lanke

A
4 'mbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A b
| — B Zufahrt C
3 *

ZufahrtB
4 6

Knotenverkehrsstirke: 466 Fz/h

8
B

A-C

Knotenpunkt: Emmelsumer Stralle

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Datum: Analyse
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

\4

/B

Zum Rhein-Lippe-Hafen

Analyse

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitaten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qi G; faktor f; Cpe; grad ¥ Zustand
{Rang) [Fz/h] [Pkw-E/R] [-] [Pkw-E/h] [ Py
A 2 (1) S 1800 1,000 1800 0,148 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,002
B 4 (3) 448 611 1,000 611 0,029
6 (2) 249 885 1,000 885 0,002
c 7 (2) 250 967 1,000 967 0,000 1,000
8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,117 -
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz) fres Ceej G grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 248 1,075 1800 1675 0,148 1427 0,0 A
3 2 1,250 1600 1280 0,002 1278 0,0 A
B 4 15 1,200 611 510 0,029 495 7.3 A
6 2 1,000 885 885 0,002 883 4.1 A
c 7 - -— - -
8 199 1,055 1800 1706 0,117 1507 0.0 A
A 2+3 250 1,076 1798 1671 0,150 1421 0,0 A
B 4+6 17 1,176 631 536 0,032 519 6,9 A
C 7+8 199 1,055 1800 1706 0,117 1507 24 A
erreichbare Qualititsstufe CIS\J';;ZEE5 A

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Strafle / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Nachmittagsspitze
ANALYSE

Anhang 6a



Bebauungsplédne Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFzi fee; G; S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] (m]
A
B 4+6 17 1,176 536 95 0,10 8
c 7+8 199 1,055 1706 95 0,40 7
Qualitdt des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | Fulganger- Qp.i Hauptstréme | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] asv
E L 449 3,5
A nein F2 250 35 A
F23 — — —
F23 - .
B nein = L 17 0,1 0,1 A
F4 17
Fa5 —
Fa5 —
C nein F5 248 447 35 35 A
F6 199
erreichbare Qualitidtsstufe (IIS\J'FM_es A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qp.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 =y
B R2 —
9 R5 -

erreichbare Qualititsstufe C!S"«J’F*g,m,d,_g‘,,s

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Stralle / Zum Rhein-Lippe-Hafen

é&é@ifﬁi!anke

4

Nachmittagsspitze

ANALYSE

Anhang 6a

imbrosius



Bebauungsplane Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

4

4 Tlanke

M
A 'mbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A _ 8
7
2_’ ‘ Zufahrt C
3 ‘
Verkehrsdaten:
Zufahrt B Verkehrsregelung:
46

Zielvorgaben:

A-C

/B

Knotenpunkt: I Emmelsumer Strafle

Zum Rhein-Lippe-Hafen

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

Prognose

" Planung
16.00-17.00 Uhr & Analyse

7 P

45

D

5

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

# liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ochne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1t

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen DMHSEI (RA) mit Fuligénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS / |Aufstellplatze |  vorfahrtrechtl. Unterordn, Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
2 1 2
A 5 r - 2 £ i
4 f_
B 6 i F r r I
= -
c I : - = r r
8 1 2
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Grad,i Qv Qbow+Bus Qiowk,i OFaz, Qrg,i feei Qrei
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
2 241 68 309 1,110 343
A 3 EE) 31 75 1,207 91
F12 -
4 221 46 267 1,086 290
B 6 13 2 15 1,067 16
F34 - = =
7 2 2 < 1,250 5
c 8 237 44 281 1,078 303
F56 - - -
Hochrechnungsfaktor:

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Strafte / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

Anhang 6b



Bebauungsplédne Nr. 232 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

@ lanke

o

& 'mbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Knotenverkehrsstarke: 951 Fz/h

A-C

Knotenpunkt: Emmelsumer Stralle

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zufahrt A b 8
7
2% Zufahrt C
g ‘
ZufahrtB
4 6

Zielvorgaben:

Datum: Prognose
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t, =
Qualitatsstufe:

\4

/B

Zum Rhein-

Analyse

45 s
D

Lippe-Hafen

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazititen der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [] Po
A 2 (1) —_ 1800 1,000 1800 0,191 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,057 —
= 4 (3) 632 476 1,000 473 0,613 -
6 (2) 347 786 1,000 786 0,020 -—
c 7 (2) 384 830 1,000 830 0,006 0,993
8 (1) - 1800 1,000 1800 0,168
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrzi fre Cee G grad x; reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] 8] [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] asy
A 2 309 1,110 1800 1622 0,191 1313 0,0 A
3 75 1,207 1600 1326 0,057 1251 0,0 A
B 4 267 1,086 473 435 0613 168 211 C
6 15 1,067 786 737 0,020 722 50 A
c 7 4 1,250 830 664 0,006 660 5.8 A
8 281 1,078 1800 1669 0,168 1388 0.0 A
A 2+3 384 1,129 1754 1554 0,247 1170 0.0 A
B 4+6 282 1,085 483 445 0,634 163 21,8 C
C 7+8 285 1,081 1800 1666 0,171 1381 2,6 A
erreichbare Qualitidtsstufe QSVFZE“ C

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Strafe / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

Anhang 6b



Bebauungsplidne Nr. 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Az, foe, (of S Ng Stauléange
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] (Fz] [m]
A
B 4+6 282 1,081 445 95 4,89 33
c 7+8 285 1,081 1666 95 0,62 7

Qualitat des Verkehrablaufs der Fungéingerstrt’ime

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | FuBganger- Qp.i Hauptstréome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
2 281 665 6,1
A nein F2 384 6,1 B
F23 -- - -—
F23 - - —
B nein 2 9 282 2.0 2.0 A
F4 282
F45 - -
F45 -
i F 9 52 B
Cc nein 5 30 504 5.2
F6 285
erreichbare Qualitatsstufe QSVFE“ B

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Op.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] (s] Qsv
A R11 i i
B R2 = =
c R5 —~ —

erreichbare Qualitdtsstufe QSVegraq 1ges

HBS-Berechnung Vorfahrt Emmelsumer Strale / Zum Rhein-Lippe-Hafen

Nachmittagsspitze

PROGNOSE
Anhang 6b



Bebauungsplane Nr 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

3 @éﬁ%lanke

A4 'mbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zufahrt A _ 8
' r—
1% Zufahrt C
3ﬂ
Zufahrt B
46

A-C

/B

Knotenpunkt: | BiihistralRe

Zielvorgaben:

Weseler Strafie

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

Analyse l

" Planung
16.00-17.00 Uhr & Analyse

V -8

45

5

D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

i+ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fuliganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] varhanden FGU
2 & 1 2
B 3 = & o r r
4 [
B 6 v r r r r
4+6 r
& 7 W 20 - -
8 [ 2
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver Rad LV Lkw+Bus Lkwhk Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad.; Quv A bow+Bus Ak i GFaz, Arg.i fre i [P
strom [Rad/h] [Pkwi/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Faih] [-] [Pkw-E/h]
2 18 6 24 - 1,125 27
A 3 58 14 72 1,097 79
F12 - -
4 101 8 109 1,037 113
B 6 51 1 52 1,010 53
F34 5
7 11 11 - 1,000 11
C 8 20 1 21 - 1,024 22
F56
Hochrechnungsfaktor:

HBS-Berechnung Vorfahrt Buhlistrale / Weseler Straflle

Nachmittagsspitze
ANALYSE

Anhang 7a



;;if%lanke

mbrosius

Bebauungsplane Nr. 232, 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A g
P el A-C /B
i_’ Zufahrt C Knotenpunkt: Blihistra3e Weseler Stral3e
Verkehrsdaten: Datum: Analyse Analyse
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstarke: 289 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitiaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpi G; faktor f; Cee; grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [l [Pkw-E/h] [ Py
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,015 -
3am 0 1600 1,000 1600 0,049 A
B 4 (3) 92 993 1,000 983 0,115
6 (2) 60 1115 1,000 1115 0,047 -
& 7 (2) 96 1153 1,000 1153 0.010 0,990
8 (1) 1800 1,000 1800 0,012 -

Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-

Zufahrt | Strom Qi fre ;i Crg;i C; grad reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [] [Fz/h] [s] asy

A 2 24 1,125 1800 1600 0,015 1576 00 A
3 72 1,097 1600 1458 0,049 1386 0,0 A

B 4 109 1,037 983 948 0,115 839 4.3 A
6 52 1,010 1115 1105 0,047 1053 34 A

c 7 11 1,000 1153 1153 0,010 1142 32 A
8 21 1,024 1800 1758 0,012 1737 0.0 A

A 2+3 96 1,104 1647 1491 0,064 1395 0,0 A
B 446 --n -— -— — s -
C 7+8 - --- - - - ==
erreichbare Qualitidtsstufe QSVg; ges A

Nachmittagsspitze
ANALYSE

HBS-Berechnung Vorfahrt Buhlstralle / Weseler Stralle Anhang 7a



Bebauungsplane Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrz,i fre s G S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] (%] [Fz] [m]
A
B 4 109 1,037 948 95 0,39 7
6 52 1,01 1105 95 0,15 7
c 11 1 1153 95 0,03 6

Qualitat des Verkehrablaufs der Fullgéingerstrbme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | FuBRganger- Op.i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s) Qsv
i i 117 0.7
A nein F2 26 0,7 A
F23 -
F23 — - —
B nein £ g 161 1,0 1,0 A
F4 161
F45 - e =
Fa5 =
C nein F5 24 56 0.3 0.3 A
F6 32
A

erreichbare Qualititsstufe QSVFE“

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom (sPH Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] asv
A R11 — w—
B R2 - - -
C RS - — -

erreichbare Qualitidtsstufe QSVFQ;R‘,%”

HBS-Berechnung Vorfahrt BuhlstralRe / Weseler Stralle

Nachmittagsspitze

ANALYSE

Anhang 7a



Bebauungspldane Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung eSS

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A b 8
§_> Zufahrt C Knotenpunkt:|Bihistrafle Weseler Strafle

Verkehrsdaten: Datum:|Prognose ] " Planung
Uhrzeit:| 16.00-17.00 Uhr @ Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Rv - @j

46 -
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @+ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fulgdnger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS [ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A 2 1 2
3 r r M r £
4 ~
B 6 ~ r [ r b
446 I
o 7 4 20 .~ -
8 (O 2
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad,i Quvi Qiow+Bus Quiowk | Qrz; Qrgl fog Qek,i
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fgih] [ [Pkw-E/h]
2 31 10 41 1,122 46
A 3 73 38 111 1171 130
F12
4 153 25 178 1,070 191
B B 58 2 60 1,017 61
F34 -
7 12 2 14 1,071 15
fed 8 24 | 27 1,056 29
F56 —
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

HBS-Berechnung Vorfahrt Buhlstrale / Weseler Stralle Anhang 7b



,,/S:F-:.Ianke
A brosi
Bebauungspldne Nr. 232 233 Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung A= IMOTOsIunS:

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A b B
7 A-C /B
;—+ Zufahrt C Knotenpunkt: Bih/stralle Weseler Siralie
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Analyse
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 431 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitat | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom Qpii G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po
A 2 (1) o 1800 1,000 1800 0,026 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,081 e
B 4 (3) 138 933 1,000 920 0,207 -
6 (2) 97 1066 1,000 1066 0,057

c 7 (2) 152 1081 1,000 1081 0,014 0,986

8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,016 -

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-

Zufahrt | Strom Qrzi fre | Cre C, grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe

[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 41 1,122 1800 1604 0,026 1563 0.0 A
3 111 1,171 1600 1366 0,081 1255 0,0 A
B 4 178 1,070 920 860 0,207 682 53 A
6 60 1,017 1066 1049 0,057 989 36 A
c 7 14 1,071 1081 1009 0,014 995 36 A
8 27 1,056 1800 1705 0,016 1678 0,0 A
A 2+3 152 1,158 1648 1423 0,107 1271 0,0 A
B 4+6 - -
[0 7+8 e =
erreichbare Qualitdtsstufe QSVgz ;.. A

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

HBS-Berechnung Vorfahrt Bihistrale / Weseler Stralke Anhang 7b
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Bebauungsplane Nr. 232, 233 ,Rhein-Lippe-Hafen" in Wesel - Verkehrsuntersuchung 4&:Imbrosius

Stauraumbemessung - Abbiegestréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Q2 fre (o] S Ng Staulange
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] (m]
A
B 4 178 1,07 860 95 0,78
6 60 1,017 1049 95 0,18
c 14 1,071 1009 95 0,04 7
Qualitat des Verkehrablaufs der FuRgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | Fufliganger- Qpa Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
i <7 179 1.2
A nein F2 152 1.2 A
F23
F23
B nein e i 238 1.6 16 A
F4 238
F45 - ees =
F45 - -
c nein F5 41 82 05 0,5 A
F6 41
erreichbare Qualitidtsstufe QSVFW,, A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qpsi Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 s
B R2 — e
C RS -
erreichbare Qualititsstufe QSVFgrRaws -

Nachmittagsspitze
PROGNOSE

HBS-Berechnung Vorfahrt Buhlistralle / Weseler Strale Anhang 7b
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